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Desde Aristóteles a Newton

~F = m~a

F = G
m MT

r2
T

g = G
MT

r2
T
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1789-1799. Revolución francesa y patrones de medida

SE LEE EN LA ASAMBLEA NACIONAL
"Señores, la variedad incontable de nuestras medidas y sus peregrinos nombres
producen, inevitablemente, confusión en nuestras ideas y dificultades en el
comercio. Pero lo que especialmente es fuente de errores e inexactitudes no es
esta misma diversidad, sino la diferencia de magnitudes bajo la misma
denominación."
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Definición de Patrones de Medida

DEFINICIÓN DE NORMAS

Medir espacio.
Medir tiempo.
Medir masa.
¿Son concebibles unas separadas de otras?

CONSECUENCIAS

Patrones.
Gravedad como medida planetaria.
Importancia práctica.
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En Estados Unidos.

US COAST SURVEY

Fundada por Thomas Jefferson en 1807.
Costas, mar, ilustración.
Se transforma en “Coast and Geodetic Survey” (1878).
Actualmente es la ”Office of Coast Survey” de la
National Oceanic and Atmospheric Administration.
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UNO OSCILA, LA OTRA GIRA.

Tiempo y espacio están unidos de forma indisoluble al
cambio. No obstante, ¿quién está subordinado a quién?
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El péndulo ideal

F = ma ; Fs = m g senϕ

m
d2s
dt2 = m g senϕ

s = l ϕ

d2ϕ

dt2 + (g/l)senϕ = 0

Si ϕ es ‘suficientemente’ pequeño:

d2ϕ

dt2 + (g/l)ϕ = 0

Este problema tiene solución analítica:
ϕ(t) = A cos[(2π

√
g/l)t + φ]
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El péndulo de Repsold-Kater

d2ϕ

dt2 + (
γ

m
)

dϕ
dt

+ (
g
l
) senϕ = 0

donde γ ‘engloba’ las perdidas de energía.

Este problema también tiene solución
analítica:

ϕ(t) = A e− γ t
2m cos[ 2π

T t + φ]

Donde T es una función de g, l , m, γ,...
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¿Qué se medía? ¿Con qué error?

g = 8π2[ hd+hw
T 2

d +T 2
w
+ hd−hw

T 2
d −T 2

w
]

g = G Mt
r2
T

=> rt =
√

G Mt
g

Valores actuales de G = 6,67408 ± 0,00031 10−11 m3

Kg s2 ,

MT = (5,9722 ± 0,0006)1024 Kg,
g = 9,80665 m

s2

Radio terrestre ‘estándar’: rT = 6371Km.

Supongamos una diferencia de 1 parte en 1000 en el valor de g

Entonces la diferencia entre dos valores calculados de rT
es de 3,1 en 6371 km...

es decir, casi la altura del Aneto, 3404 metros!
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Report de 1879
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Apéndice 14
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Elevación sobre el nivel del mar.
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Trabajos de Stokes y Maxwell

Conocía los trabajos adecuados, entonces, ¿por que no los
introdujo como términos de su ecuación diferencial?
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El misterioso símbolo...

...

corresponde a lo que hoy llamamos π... aunque su valor no
es el correcto en las ecuaciones.
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¡ Ay de mi con la semiótica!

energía, fuerza viva, ecuaciones de Lagrange, ‘inelegant’,
notación diferencial.
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Reflexiones

‘I do not call the solitary studies of a single man a science. It is only when a group of men, more or
less in intercommunication, are aiding and stimulating one another by their understanding of a
particular group of studies as outsiders cannot understand them, that I call their life a science.’ (MS
1334, 12-13 1905)

Researcher vs. Scientist

Considérese qué efectos, que pudieran tener concebiblemente repercusiones prácticas, concebimos
que tiene el objeto de nuestra concepción. Entonces nuestra concepción de estos efectos es la
totalidad de nuestra concepción del objeto (CP 5.402, 1878).

Como nuestras mentes se han formado bajo la influencia de fenómenos regidos por las leyes de la
mecánica, determinadas concepciones que entran en esta leyes quedaron implantadas en nuestras
mentes, de ahí que nosotros fácilemente adivinemos cuáles son esas leyes. Sin tal inclinación
natural, teniendo que buscar a ciegas una ley que ajuste se a los fenómenos, nuestra probabilidad de
encontrarla sería infinita (CP 6.10.1891).

“Del rigor en la ciencia”, Jorge Luis Borges En aquel Imperio, el Arte de la Cartografía logró tal
Perfección que el Mapa de una sola Provincia ocupaba toda una Ciudad, y el Mapa del Imperio, toda
una Provincia. Con el tiempo, estos Mapas Desmesurados no satisficieron y los Colegios de
Cartógrafos levantaron un Mapa del Imperio, que tenía el Tamaño del Imperio y coincidía
puntualmente con él. Menos Adictas al Estudio de la Cartografía, las Generaciones Siguientes
entendieron que ese dilatado Mapa era Inútil y no sin Impiedad lo entregaron a las Inclemencias del
Sol y los Inviernos. En los Desiertos del Oeste perduran despedazadas Ruinas del Mapa, habitadas
por Animales y por Mendigos; en todo el País no hay otra reliquia de las Disciplinas Geográficas.
Suárez Miranda: Viajes de varones prudentes, libro cuarto, cap. XLV, Lérida, 1658.
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Sol y los Inviernos. En los Desiertos del Oeste perduran despedazadas Ruinas del Mapa, habitadas
por Animales y por Mendigos; en todo el País no hay otra reliquia de las Disciplinas Geográficas.
Suárez Miranda: Viajes de varones prudentes, libro cuarto, cap. XLV, Lérida, 1658.
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‘I do not call the solitary studies of a single man a science. It is only when a group of men, more or
less in intercommunication, are aiding and stimulating one another by their understanding of a
particular group of studies as outsiders cannot understand them, that I call their life a science.’ (MS
1334, 12-13 1905)
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Considérese qué efectos, que pudieran tener concebiblemente repercusiones prácticas, concebimos
que tiene el objeto de nuestra concepción. Entonces nuestra concepción de estos efectos es la
totalidad de nuestra concepción del objeto (CP 5.402, 1878).

Como nuestras mentes se han formado bajo la influencia de fenómenos regidos por las leyes de la
mecánica, determinadas concepciones que entran en esta leyes quedaron implantadas en nuestras
mentes, de ahí que nosotros fácilemente adivinemos cuáles son esas leyes. Sin tal inclinación
natural, teniendo que buscar a ciegas una ley que ajuste se a los fenómenos, nuestra probabilidad de
encontrarla sería infinita (CP 6.10.1891).

“Del rigor en la ciencia”, Jorge Luis Borges En aquel Imperio, el Arte de la Cartografía logró tal
Perfección que el Mapa de una sola Provincia ocupaba toda una Ciudad, y el Mapa del Imperio, toda
una Provincia. Con el tiempo, estos Mapas Desmesurados no satisficieron y los Colegios de
Cartógrafos levantaron un Mapa del Imperio, que tenía el Tamaño del Imperio y coincidía
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entendieron que ese dilatado Mapa era Inútil y no sin Impiedad lo entregaron a las Inclemencias del
Sol y los Inviernos. En los Desiertos del Oeste perduran despedazadas Ruinas del Mapa, habitadas
por Animales y por Mendigos; en todo el País no hay otra reliquia de las Disciplinas Geográficas.
Suárez Miranda: Viajes de varones prudentes, libro cuarto, cap. XLV, Lérida, 1658.
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