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po del Readl Seminario de Mine-
ria. Alli fue discipulo de Fausto
de Elhuyar (v) y Andics Manuel
del Rio (v). El curso de quimi-
ca, con arreglo a la obra de La-
voisier, que impartié Elhuyar,
tuvo a Andrés JTbarra como disci-

do-escogido-para_cl acto publi-
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nario, su acto publice y los dos tomos
sobre qufmica, gque dice haber visto. Ro-
berto Moreno, Catilogo de los manuascri-
tos cientfficos de la Bibliolcca Nacional,
Boletin del Instituto de Invesiigaciones
Bibliogrdficas, 1 (1969), 61-103; consisle en
una descripcién de los tratados; los da-
tos biograficos proceden de Izquierdo.
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co final. Parece que Ibarra reunié
las notas de es¢ curso en dos
voltimenes manuscritos cuyo pa-
radero se desconoce. Se conser-
van, en cambio, dos tratados ma-
nuscritos de esle autor, uno so-
bre la docimasia o arte de ensa-
yos, escrito en 1803, y otro sobre
los criaderos fésiles, fechado en
1801, ambos de poca originalidad
y quizd derivados de los cursos
de Andrés Manuel del Rio, ya
que siguen la obra de Abraham

G, Werner.
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{. Fuentes. Tratado de docimacia o arte
de ensayos, coit um restmen de las ope-
raciones sobre el apartado y afinacidn de
los metales, extractado de varios autores,
México, 1803, Tratado de las montanas ¥y
rocas, de la teorfa sobre la formacién
de los criaderos de los fdsiles ¥ la de
ésios, su diversa antigiledad y efectos de
ella, México, 1810, Ambos tratados ma-
auscritos se conservan en la Biblioteca
Nacional de México. El segundo contiene
un apéndice intercsanie con la «Descrip-
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Ibdiiez e Ibdiiez de Ibero, Car-
los (n. en Barcelona, 1825; m. en
Niza, Francia, 1891), geodesia.
El padre de Ibanez, Martin
Ibafiez de Ibero y de Prado, fue
un matematico y militar, famo-
so por su participacion en la de-
fensa de Zaragoza durante la gue-
rra de la Independencia. En 1838,
Ibafiecz de Ibero ingresé en la
Academia de Ingenieros del Ejér-
cito, donde estudié tanto disci-
plinas militares como cientificas.
Concluidos sus estudios, partici-
pé en diversas campaifias milita-
res y en 1850 fue nombrado pro-
fesor de grandes practicas de los
tenientes procedentes de la Aca-
demia de Ingenieros. Al parecer
fue en esta época cuando comen-
z6 a interesarse por la geodesia,
En 1853 fue elegido miembro de
la comisién que acababa de crear-
se para la elaboracidén de un
mapa general de Espafia. Con
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IBANEZ E IBANEZ DE IBERO

este motivo, Ibéfiez proyectd y
dirigié la construccién, llevada a
cabo por el francés Jean Bruu-
ner, de un instrumento para me-
dir bases geodésicas conocido
como «regla espaficla».

Siguiendo los trabajos geodési-
cos emprendidos, Ibafiez dirigid
la medicién de la base central
de la triangulacién geodésica de
Espafia, en la provincia de Toledo,
cerca de Madrilejos. Gracias al
instrumento arriba citado, en esta
operacién se logré obtener un
error probable de sélo 1/5.800.000
de la longitud medida, frente 2l
error 17/1.200.000 alcanzado hasta
entonces. La Academia de Cien-
cias de Paris, en sesién de 2 de
marzo de 1863, calificéd la medi-
cién de «memorable operacion
cientifica». En 1839, Ibinez publi-
c6 una descripcion de la «regla
espafiola» en: Experiencias he-
chas con el aparato de medir ba-
ses perteneciente a la Comisidn
del Mapa de Espana.

Hacia 18539, el Gobierno espa-
fHiol planeaba realizar un catas-
tro parcelaric de la propiedad
rural y urbana; con este motivo
encargd a Ibafiez que viajara por
Europa, encomendandole ¢l estu-
dio de los diversos sistemas re-
lativos a la claboracién de mapas
topograficos. Al propio tiempo se
le comisiond para que encargase
la construccién de instrumentos
de geodesia, topografia y meteo-
rologia y adquiriese instrumen-
tos, mapas y otros objetos mili-
tares con destino al Depésito de
la Guerra. A su regreso, Ibafiez
entregé un detallado informe
acompafiado de una importante
coleccién de planos, moedelos y
docummentos administrativos.

En 1861, Ibafez fue elegido
miembro de la Real Academia de
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Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales. En el acto de recepcidn,
celebrado en 1863, leyé un dis-
curso sobre el «Origen y progre-
sos de los imstrumentos de astro-
nomia y geodesiar.

El Gobierno egipcio encargd a
Jean Brumner ia construccién de
una regla geodésica andloga a la
que poseia la Comisién del Mapa
de Espafia, solicitando posterior-
mente al Gobierno espafiol la
contrastacién con ésta. Ibdfez,
junto con el astrénomo egipcio
Ismael Effendy, efectué la ope-
racién’ redactando una mersoria
publicada por la Real Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales de Madrid con el titulo
Comparacidn de la regla geodé-
sica pertencciente al gobierno de
S.A. el Virrey de Egipto con la
que sirvié para la medicion de la
base central del Mapa de Esparia.

En 1864 Tbafiez publicé su obra
titulada Estudios sobre nivelacion
geodésica donde discute las po-
sibilidades de obtener precision
en esc tipo de trabajos. El afio
siguiente publicé: Base central
de la triangulacidn de Esparia.
Este mismo aiio se le encomen-
d6 que hiciese en Paris las expe-
riencias para determinar €l coe-
fciente de dilatacién de la regla
del aparato de medir bases, que
se construia en los talleres Brun-
ner, con destine al primer Distri-
to geodédsico catastral; en 1866 se
le comisioné para hacer, también
en Paris, los experimentos nece-
sarios para la construccién de
tres lamparas de grandes reflec-
tores destinadas a las observacio-
nes nocturnas que habia de le-
var a cabo parz el enlace geodé-
sico de las islas Baleares con el
continente.

En 1866, Ibafiez asistié a la rev-
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nién de geodestas que se celebré
en Neuchitel, ofreciendo la cola-
boracién de Espafia para efectuar
la medicién de un arco de meri-
diano en la Europa central, ta-
rea en la que se ocupaba aquel
congreso cientifico, asi como para
contribuir a la remedicién y pro-
longacién de otro arco occiden-
tal, més amplio todavia, lirnitado
al norte de Escocia por las islas
Shetland, y al sur por el desier-
to del Sahara. La propuesta del
Gobierno espafiol a través de
Tvanez fue aceptada, ofreciendo
también su colaboracién Rusia,
Francia y Portugal para contri-
buir eficazmente a la medicidén v
estudio geodésico de la superfi-
cie de la Tierra. Poco despuds, la
primitiva asociacién de geodes-
tas se convirtidé en la Asociacidén
Geodésica Internacional para la
Medicién de Arcos de Meridiano
y de Paralelos en Europa, siendo
Ibafiez uno de sus fundadores v,

mds tarde, presidente durante.

seis candidaturas sucesivas, has-
ta su muerte.

La Asociacién Geodésica Inter-
nacional mandé construir un apa-
rato, tomando como modelo el
utilizado en Espafia, para medir
en las diferentes naciones ew
ropeas las bases en que se apoyan
sus respectivas redes geodésicas,
Ibdfiez, a pesar del €xito lograde
con lz «regla espafiola», siguid
trabajando para eliminar los im-
convenientes de la misma, rela-
tivos en particular a la lentitud
y elevade costo de una operacion
tan precisa como es la medicidn
de bases geodésicas. Con sus pro-
pias palabras, se propuso «exa-
minar si después de todo lo que
se habfa hecho no serfa posible
avanzar algo mds, no ya respecto
a exactitud, pues en estc se habfa
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ido mas alld de lo indispensable,
sino con relacién a la sencillez
de instrumentos y operaciones y
por consecuencia a la facilidad
de transportes, a la posibilidad
de utilizar personal subalternc
que carcciese de estudios cienti-
ficos v, finalmente, a la rapidez
de los trabajos de observacién
y de cédlculo, en virtud de lo cual
fuese dable repetir las observa-
ciones». Siguiendo sus indicacio-
nes se construyd un nueve apa-
rato que lleva su nombre, «apa-
rato Ibdfiezs, descrito por el
propio Ibafiez en su obra Nueve
aparate para medir bases. Los
excelentes resultados obtenidos
con este aparato en la medicidn
de ocho bases geodésicas impul
saron al Gobierno de la Confe-
deracién Suiza a solicitarlo al
Gobierno espafiol. Ibéafiez se tras-
Jaddé en 1830 a aquel pais para
medir la base central de Aarberg,
de 24 km de longitud, obtenién-
dose en esta medicién un error
probable de 17300000 de la lon-
gitud medida.

" En 1870, Ib4fiez fue nombrado
subdirector, segundo jefe de la
Direccién General de Estadistica
v delegado permanente de Espa-
fia en la Asociacién Geodésica
Internacional. Este mismo afio
fue nombrado también delegado
en la comisién encargada de de-
terminar el metro y kilogramo
internacionales. En 1872, esta Co-
misién constituyé un Comité per-
manente, nombrandoe a Ibifiez
presidente del mismo. El Comité,
tras vencer muchas dificultades
v las susceptibilidades de algunas
naciones, consiguié al fin reunir
en Breteuil, en 1875, la Conferen-
cia diploméitica del Metro, que
fue presidida por Ibdfiez. De esta
Conferencia surgié el Comité In-
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rernacional de Pesas y Medidas y
la Oficina Interndcional de Pesas
v Medidas. La presidencia del
Comité se encomendé también a
Ikafiez.

Bajo la iniciatiya de Ibafiez se
cred en 1870 el Imstituro Geogrd-
fico y Estadistico. El Gobierno
espafiol adopté su proyecto y el
12 de septiembre de aquel aiio
le nombré director. Ibdfiez de-
sempefi6 este puesto durante die-
cinueve afios, dedicdndole gran
parte de su actividad y creando
los cuerpos de ingenieros gedgra-
fos, de topdgrafos y de estadis-
tica. Una de las gbras principales
de este Instituto) fue la elabora-
cién y publicacién de un mapa
topografico de Espafia en escala
1:50.000. La primera hoja se pu-
blicé en 1875; en 1889, cuando Iba-
fiez dej6 la direccién, se habian
publicado sesenta y tres. Otros
trabajos realizadps bajo su direc-
¢cién son: Resultados generales
del Censo de la poblacidn verifica-
do en 1877, Censo de la poblacidn
de Espasia en 1877, Movimiento de
la poblacidn en & decenio de 1861
a 1870 y un Nomenclator general
de las ciudades,|villas, lugares y
aldeas de las cuaremta y nueve
provincias de Espana. Tbafiez cul-
miné su obra estadistica, publi-
cando su Resefig geogrdfica y &s-
tadistica de Espania (1888).

Una de sus Bwa destacadas ac-
tuaciones noBo% geodesta fue la
unién geodésica 'y astronémica
de Espafia y Africa, realizada por
iniciativa de TbAfiez en 1879. El
mayor de los arcos de meridia-
no proyectados, al que ya nos
hemos referido, debia partir de
las islas Shetland, al norte de Es-
cocia, v terminar en el Sahara.
La medicién se hallaba interrum-
pida en una extensién de 270 ki-
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l6metros porque las tentativas
de enlazar las triangulaciones de
ambos c¢ontinentes, curopec Yy
africano, no habian dado resul-
tado satisfactorio hasta enton-
ces. Thafiez consiguié gue el Go-
bierno francés enviase una comi-
sién a Argelia, 2 la vez que &
mandaba otra a las sierras an-
daluzas, nombrando jefe de la
misma a Joaquin Barraquer ¥
Rovira. Finalmente se consiguid
el enlace geodésico entre los pi-
cos de Mulhacén, en Espafia, ¥
Fithaoussen, en Argelia, asi como
el enlace astron6émico entre los
picos de la Tetica y M'Sabiha. El
error de cierre de los tridngulos
fue del orden de un segundo de
arco y la diferencia de longitud
entre M’Sabiha y Tetica resultd
de 6’ 157, con un error menor de
una centésima de segundo. En
1289, la Academia de Ciencias de
Paris, de la que Ibafiez era miem-
bro desde 1883, le otorgd el pre-
mio Poncelet por esta operacién
y por la precisidén alcanzada en
la misma.
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V. N.

Tiigo, Baltasar (n. en Valencia,
1656; 1. en Valencia, 1746}, mate-
mdticas, fisica.

Sacerdote, doctor en teologia y
beneficiado de la Catedral de
Valencia. Fue uno de los princi-
pales protagonistas de la rencova-
cién cientifica valenciana de las
Gltimas décadas del siglo xvin
Dicha renovacién tuve como prin-
cipal escenario las tertulias y
academias privadas que se cele-
braban en la ciudad, inicialmen-
te de cardcter literario pero con
una presencia cada vez mayor de
temas filosdficos y cientificos. Ifi-
go frecuentd estas tertulias y en
particular la que se reunia en la
biblioteca del marqués de Villa-
torcas, a la que asistian también
otros dos jévenes matematicos:
Tomds Vicente Tosca (v.) ¥y Juan
Bautista Corachén (v.). Con es-
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tos uliimos constituyé, hacia
1686, una academia de matemati-
cas en su casa. En esta academia,
concebida segin el modelo de las
sociedades cientificas europeas,
los «novatores» valencianos reali-
zaban experiencias de fisica y
observaciones astronémicas, dic-
taban lecciones de martematicas
y celebraban «congresos» con ¢l
objeto de debatir diversas cues-
tiones cientificas. Testimonio de
la academia de Ifiigo es un inte-
resante manuscrito de la pluma
de Juan Bautista Corachdn, que
actuaba de secretario, cuyo con-
tenido lo constituyen las actas de
cuatro de aquellos «congresos».
Los temas de los congresos abar-
can tanic la matemadtica «puras:
geometria, aritmética, algebra,
conicas, etc..., como la matema-
tica «mixta» o «fisicomatemadti-
ca»: movimiente local, meccénica
(maquinas simples), cstitica, et-
cétera..., asi como disciplinas de
caracter aplicado como la arqui-
tectura civil y militar v la arti-
lleria. Es decir, el conjunto de
temas habitualmente incluidos ¢n
los cursos enciclopédicos de ma-
tematicas publicados en Europa
en la segunda mitad del si-
glo xvir. Los «congresos», en el
citado manuscrito de Juan Bau-
tista Corachén, estan estructura-
dos en forma de didlogo entre
tres personajes (Euphyander, Phy-
lomusus y Didascalus, nombres
que en la academia se daban Co-
rachdan, Tosca e Iilige). Didas-
calus (IRige) inicia el tema vy
Euphyander y Philomusus plan-
tean v desarrollan sobre el mis-
mo diversas cuestiones. El ca-
récter de «maestro» 0O «precep-
tor» asignado a Ifigo parece
sugerir la superioridad de cono-
cimientos de éste, lo cual con-



