Annexe 14

Zweite Note

von Th. von Oppolzer

Was die Destimmung des Antheiles der Beweglichkeit des Stafivs anlangt, S0
habe ich zur Bestimmung dieses Fehlers das folgende Verfahren erdacht und theilweise
schon eingeschlagen, welches mir die Bestimmung noch anderer Fehlerquellen erlaubt,
zu denen ich insbesondere vechne : Abweichnung der Schneidenkante von einer geraden
Linie, Deformation derselben auf dem Lager durch den Druck, ete., etc., und welchen
Apparat ich schon in der Pariser Conferenz scinem Principe nach kurz erwibnt habe.

Fin kleines Stibchen von etwa 37 Linge aus Messing wird in die Nute des
Lagers der Schoeiden eingeschoben und durch schwache Spiralfedern nahe seiner Mitte
Jeicht gegen dic Schneide an eine Stelle angedriickt, an der die Megzung mit Hilfe des
Mikroskopes des Comparators gemacht wird. Das Stiibchen liegt also dem Wesen nach,
wenn ¢s richtig adjustirt ist, horizontal, und steht vertikal auf der Schpeidenkante.
Jede laterale Bewegung der Sehneidenkante wird demnach das genannte Stibchen mn
horizontalen Sinme verschieben. Die eine Endfliche des Stibchens steht nun mit einem
Fiihlhebel in Verbindung, das andere mit einer Spiralfeder, um das Gleichgewicht mit
der spammenden Feder des Fithlhebels herzustellen; man wird jetzt leicht einsehen
konnen, das der Fiihlhebel die Grosse der lateralen Verschiebung der Schneide wird
bestimmen lassen, und hiermit wird die Relation zwischen der Schneidenkante und der
thatsiichlichen Drehungsachse ermittelt werden konnen, eine Relation, die gemeiniglich
bisher iibersangen wurde.

Der Drehungsachse des Fiihihebels habe ich eine solche Einrichtung gegeben,
dass ich dieselbe vorerst mit dem Lager der Schneiden in feste Verbindung bringe; ich
pestimme dadurch die Fehler, die von der Form der Schneiden abhiingen, die ich mit
- bezeichnen will. Befestige ich aber nun die Drehungsachse am Pfeiler, auf welchem
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der ganze Apparat aufgestellt ist, und nennc ich die durch die Elasticitit des Drei-
fusses bewirckte laterale Verschiebung des Lagers =, so erhalte ich durch dieses Arran-
gement die Bestimmung
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Endlich liisst sich die Drehungsachse mit einem Fixpunkte ausserhalb des Pfei-
lers verbinden: nenne ich die durch die Beweglichkeit des Pfeilers bedingte Verschiebung
der Schneidenkante v, so habe ich nun erhalten
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Es ist klar, dass man durch dieses Verfahren, welches einer grossen Genauigkeit
fihig ist, jede dieser I'ehlerursachen getrennt bestimmen kann. Die letzteren zwei Ur-
sachen (z - v) werden nur einc im gegebenen Falle konstante Korrektion der gefun-
dencn Pendellinge bedingen, die erste Ursache () wird wahrscheinlich gich éahnlich
verhalten, doch kann dariiber nur das Experiment entscheiden; vom theorctischen
Standpunkte ist es also leicht denkbar, dass in diesem letzteren I'alle die Korrektion
der Pendellinge eine Funktion der Amplitude ist; solite der letztere Fall sich durch
das Experiment als thatsichlich erweisen, so wirde man die Pendelformel dahin zu
berichtigen haben, dass eine Variation der Pendellinge withrend einer Schwingung
eintritt: fir den Fall, dass die Schwingungsbogen selbst nur missige Grossen nichit
iiberschreiten, und dass die Variation der Pendellinge als kleine Grissen aufgefasst
werden kounen, deren zweite und hohere Dimensionen man ibergehen darf, habe ich
cine einfache Losupg gefunden. Die ndthigen Korrectionen lassen gich dann ohne
Schwierigkeit mit der Reduktion auf den unendlich kleinen Schwingungsbogen vercinigen.
Man darf aber aus dem Umstande, dass bei meinem Apparate in der That die Schwin-
gungszeit nach Abzug der Reduktion auf den unendlich kleinen Schwingungsbogen
einiger Massen eine Funktion der Amplitude ist, vorerst picht ableiten, dass diese
Fehlerquelle in der Schueidenform in der That vorhanden ist, denn diese kleine Diffe-
renze erklirt sich bauptsiichlich aus dem Luftwiderstande, den theoretisch in allen
Theilen zu verfolgen mir nicht moglich erscheint.  Desshalb habe ich Massnahmen ge-
troffen, dass durch Bestimmungen im luftverdiinnten Raume die nothigen Reduktions-
clemente zu beschaffen sind: doch ist diese Bestimmung nicht gerade unumginglich
nothig, denn meine theoretischen Untersuchungen haben mich gelehrt, und hiermit
stimmen auch die schénen Resultate die Cellérier erhielt, dass bei symmetrischen Le-
versionspendeln, wenn die Beobachtungen in mnahe gleichen Amplituden in den beiden
Hauptlagen des Pendels gemacht sind, dieser Einfluss verschwindet.
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