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ESTUDI O FAUNÍ STI CO DEL MACI ZO DE QUI NTO REAL ( PI RI NEOS OCCI DEN 

TALES) I V:  GENERO HYPOGASTRURA ( Col l embol a,   Hypogast r ur i dae) .  

R.  Jor dana  

Depar t ament o de Zool ogí a,  Uni ver si dad de Navar r a,   Pampl ona 

Resumen:  En est e t r abaj o se est udi an l as especi es del  géner o Hypogas-
t r ur a Bour l et  1839,  de Qui nt o Real .  De un t ot al  de 20. 462  ej empl ar es 
de col émbol os r ecol ect ados dur ant e l os años 1976- 1977,  1. 107 per t ene-
cen al  géner o Hypogast r ur a l o que supone un 5, 41 % del  t ot al .  De el l os 
244 a l a especi e Hypogast r ur a soci al i s del  subgéner o Hypogast r ur a  y 
863 al  subgéner o Cer at ophysel l a Bör ner  1932.  De est os úl t i mos per t ene 
cen a l a H.  ar mat a 272 ej .  ,  a H.  acumi nat a 176 ej  .  ,  H.  acumi nat a f .  
hi per gr anul at a n.  f or ma 14 ej . ,  H.  t er gi l obat a 7 ej . ,  H.  t uber cul at a 
285 ej .  y a H.  dent i cul at a 109 ej .   Se descr i ben l as especi es,  su 
ecol ogí a y l os est adi os l ar var i os.  

Summar y:  The speci es of  t he genus Hypogast r ur a Bour l et  1839 f r om Qui nt o 
Real  ar e st udi ed i n t hi s wor k.  Fr om t hi s ár ea 20. 462 speci mens of   Co-
l l embol a have been col l ect ed.  1. 107 bel ong t o t he genus Hypogast r ur a 
t hat  i s 5. 41 %.  244 of  t hem ar e H.  soci al i s of  t he subgenus Hypogast r u 
r a and 863 t o t he subgenus Cer at ophysel l a Bör ner  1932.  Fr om t hese H.  ar  
mat a:  272;  H.  acumi nat a:  176;  H.  acumi nat a f .  hyper gr anul at a new f or m:  
14;  H.  t er gi l obat a:  7;  H.  t uber cul at a:  285;  and 109 of  H.  dent i cul at a.  
The speci es, i t s ecol ogy and i t s l ar val  st ages ar e descr i bed.  

I nt r oducci ón.  
En el  pr esent e t r abaj o se descr i ben l as especi es del  Géner o Hypo-

gaat vur a Bour l et  1839 encont r adas en el  Maci zo de Qui nt o Real ,  como par  
t e del  t r abaj o que sobr e f auna de esa ár ea de l os Pi r i neos Occi dent al es 
vi ene r eal i zando el  Depar t ament o de Zool ogí a de l a Uni ver si dad de Nava-
r r a.  

La f i nal i dad del  t r abaj o es l a cont r i buci ón al  conoci mi ent o de 
l as f or mas pr opi as de col émbol os del  Géner o Hypogast r ur a,  señal ando l as 
di f er enci as con l as descr i t as par a ot r as zonas del  mundo y apor t ar  al gu 
nos dat os de i nt er és sobr e su abundanci a,  ecol ogí a y r el aci ones  con 
const ant es cl i mát i cas.  

El  muest r eo se ha r eal i zado en el  per í odo compr endi do ent r e Oct u-
br e de 1976 y Novi embr e de 1977,  y se han est udi ado un t ot al  de 183 
muest r as de di f er ent es f echas o bi ot opos.  

Los bi ot opos pr ospect ados est án compr endi dos dent r o de l a cuadr í  
cul a UTH 30TXN2G con una al t i t ud ent r e 850 y 1. 450 m.  

La veget aci ón domi nant e es el  hayedo en l as di f er ent es et apas de 
desar r ol l o.  La Asoci aci ón Cl i max es el  Bl echno- f aget um i ber i cum con un 
est r at o de hoj ar asca en l a l ader a del  mont e Adi ,  o un est r at o musci nal  
( mont e de Zur aun) .  En zonas en l as que el  bosque ha si do acl ar ado por  
l a i nt er venci ón humana se da un pr oceso de degr adaci ón con br ezal es de 
Vacci ni um myr t i l l us L.  y en zonas con escaso suel o y bat i dos por  el  
vi ent o,  el  br ezal  es de Sar ot hamnus scopar i um ( L. )  Li nk.  El  hayedo en 
 

3 



sus zonas super i or es est á r odeado por  una or l a de br ezal  de Er i ca,  que 
pasan a zonas con pr ados de or i gen nat ur al .  Por  degr adaci ón del  hayedo 
exi s t en pr ados dedi cados al  past or eo que degener an en hel echal es.  La 
act i vi dad humana ha i nt r oduci do al gunas especi es de Coni f er as,  f or man 
do bosquet es de Lar i x kaempf er i  ( Lamb)  Car r i er ,  Pi cea abi es ( L. )  Kar s-
t en y Pi nus syl vest r i s L.  

Los bi ot opos pr ospect ados han si do l os si gui ent es:  

Mont e de Zur aun:  
Suel o de br ezal  en l a ci ma ( BZ)  
Suel o de hayedo con est r at o musci nal  acusado en l a l ader a ( HZ)  
Mont e Adi :  
Br ezal  de Peña Muñoz ( BA)  
Suel o de bosquet e en Peña Muñoz'  de Pi nus syl vest r i s L.  ( PA)  
Suel o de hayedo con capa de hoj ar asca muy desar r ol l ada ( HA)  
Suel o de bosque de al er ces de r epobl aci ón ( AA)  
Or l a de hel echos ( OA)  
Además se han est udi ado muest r as ext r aí das de set as ( S) ,  t ocones 
( T) ,  musgo ( M)  y l í quenes ( L) .  

Li st a de especi es:  
Hypogast r ur a ( Hypogast r ur a)  soci al i s ( Uzel  1891)  
Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  ar mat a ( Ni col et  1841)  
Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  acumi nat a ( Cassagnau 1952)  
Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  acumi nat a f .  hi per gr anul at a nov.  f or ma 
Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  t uber cul at a Cassagnau 1958 
Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  t er gi l obat a Cassagnau 1954 
Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  dent i cul at a ( Bagnal l  1941)  

Hypogast r ur a ( Hypogast r ur a)  soci al i s ( Uzel  1891)  

Neogast r ur a soci al i s  St ach 1949.  
Mat er i al  est udi ado:  AA,  3- XI - 1976,  1 

�

;  2- I I I - 1977,  1 
�

;  4- V- 1977 ,  108 
l ar vas;  HZ,  3- XI - 1976,  3 l ar vas,  4 � � ,  2 

���

;  101 en t ubo;  HA,  5- I - 1977,  
3 

���

 y 1 � ;  OA,  17- XI - 1976,  1 
�

 y 2 � � ;  9- I I I - 1977,  1 
�

;  BA,  2- I I - 1977,  
1 

�

;  PA,  12- I - 1977,  3 
���

 y 2 � � ;  L,  10- XI - 1976,  1 � ,  1 l ar va,  6 en 
t ubo;  16- XI I - 1976,  1 p.  Tot al :  244 ej empl ar es,  22 % del  t ot al .  
Descr i pci ón:  Longi t ud de l os ej empl ar es adul t os:  1. 051 �  -  100 � .  

Cuer po cubi er t o de gr anul aci ón di scr et ament e gr uesa,  especi al men 
t e mar cada en l a par t e ant er i or  de l a cabeza,  - ent r e l os oj os-  y en l os 
t er gui t os dor sal es.  
Ant enas:  De l a mi sma l ongi t ud que l a di agonal  de l a cabeza.  I V segmen 
t o ant enal  con 7 pel os ol f at or i os moder adament e gr uesos - dobl e de l ar  
gos que de gr uesos- ,  4 en una f i l a en el  l ado ext er no,  dos en el  l ado 
i nt er no y uno en medi o ent r e l as dos f i l as ( f i g.  2) .  Ent r e l os dos pe-
l os ol f at or i os más api cal es hay una pequeña f oset a con un bast onci t o.  
En l os i ndi vi duos j uveni l es hay 4- 5 pel os ol f at or i os sol ament e ( f i g. 12)  
En l os j uveni l es muy pequeños ( 375 � ) ,  sol o hay un pel o ol f at or i o sub-
api cal .  En est e mi smo segment o ant enal ,  en su ext r emo api cal  hay un pe 
l o r ect o al go r í gi do y una vesí cul a t er mi nal  ent er a y r et r áct i l .  

I I I  segment o ant enal  con el  ór gano sensor i al  f or mado por  dos bas-
t onci t os cor t os y cur vos y acompañados a cada l ado por  dos pel os senso 
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r i al es gr uesos,  cor t os y al go cur vos,  y con l a punt a r oma.  Debaj o hay  
3 pel os nor mal es,  en l a base del  más ext er no hay un pequeño bast onci t o 
cur vo ( f i g.  2 y 12) .  
Cabeza:  Ór gano post ant enal  f or mado por  4- 5 gr ánul os que en su conj unt o 
es más pequeño que un oj o ( f i g.  5) .  En l as l ar vas el  conj unt o de  l os 
gr ánul os es del  t amaño de un oj o ( f i g.  17) .  

8 oj os i gual es en l os adul t os,  en l as l ar vas el  más al ej ado  al  
ór gano post ant enal  es más pequeño ( f i g.  17) .  
Tór ax:  Uña bast ant e gr uesa ( f i g.  3)  ,  con un di ent e en el  bor de i nt er no 
a una di st anci a un poco menor  que 2/ 3 de l a base.  Si n di ent es l at er al es.  

Apéndi ce empodi al  l l ega a l a al t ur a del  di ent e del  bor de i nt er no 
de l a uña.  Est á f or mado por  una l ámi na basal  ancha y un pel o.  

Ti bi ot ar so con un pel o dor sal  especi al  f uer t e y cl ar ament e engr o-
sado en su punt a.  Es de 1, 5- 2 veces l a l ongi t ud del  bor de i nt er no de 
l a uña ( f i g.  3) .  En l as l ar vas es un poco más cor t o ( f i g.  10) .  

La quet ot axi a del  segment o t or áci co I I  es casi  l a mi sma en  l os 
adul t os que en l os i ndi vi duos l ar var i os,  al ,  a2,  a3,  a4,  a5 pr esent es,  ml  
y  m5 pr esent es,  p1,  p2,  p3,  p4 y  p5 pr esent es.  En l as l ar vas f al t an a5 y 
P5 ( f i g.  15 y 16) .  
Abdomen;  Tubo vent r al  con 5 sedas a cada l ado,  3 ant er i or es api cal es y 
2 post er i or es basal es ( f i g.  8) .  En l as l ar vas sól o hay 3 sedas,  dos 
ant er i or es api cal es y una post er i or  basal  ( f i g.  14) .  

Tenácul o con 4 di ent es en cada r ama.  
Fur ca,  t ot al ment e desar r ol l ada.  Dent es con gr anul aci ones espi no 

sas de base el í pt i ca que t er mi nan en punt a y que a  veces est án uni das 
ent r e si ,  dando l ugar  a espi nas bi dent adas,  nor mal ment e 4- 5 punt as 
( f i g.  6) .  En l as l ar vas no apar ecen espi nas dent al es,  aunque hay una 
ci er t a gr anul aci ón gr uesa al go cóni ca ( f i g.  18) .  

Dent es con 7 pel os.  El  basal  ext er no más l ar go que l os ot r os  
( f i g.  6 y 18)  .  

Mucr ón con  una f or ma car act er í s t i ca en el  adul t o.  Ti ene 2 di en-
t es,  uno t er mi nal  y ot r o ant er i or  f or mado por  l a conf l uenci a de l os  
dos bor des l at er al es ( f i g.  6)  que son si mét r i cos,  aunque a veces a gr an 
aument o puede apar ecer  como una pequeña escot adur a.  En l as l ar vas,  ( f i g.  
18)  l a conf l uenci a de l os bor des l at er al es no f or ma un di ent e y el  mu-
cr ón t i ene f or ma de bar qui l l a,  muy di st i nt o del  adul t o.  

Espi nas anal es,  son cóni cas,  al go cur vadas ( f i g.  9 )  y est án sobr e 
papi l as i r r egul ar es y separ adas.  Las espi nas anal es son del  gr osor   de 
l os pel os l at er al es del  abdomi nal  I V.  

Por o geni t al  del  macho como en l a f i g.  7,  f or mado por  un ár ea ci r -
cul ar  l evant ada que l l eva pel os cor t os y más o menos si mét r i cos,  con-
f l uent es haci a una aber t ur a l ongi t udi nal .  

El  col or  del  cuer po es var i abl e,  azul  oscur o o vi ol et a r oj i zo,  
di spuest o uni f or mement e en el  cuer po.  Las gr anul aci ones gr uesas del  
cuer po l l evan una mancha de pi gment o más oscur o en el  cent r o de l a gr a-
nul aci ón.  
Coment ar i o 

Se t r at a cl ar ament e de l a especi e H.  soci al i s y se i dent i f i ca f á-
ci l ment e por  l as espi nas del  dent es en l os i ndi vi duos adul t os,  per o se 
obser van di f er enci as a l as descr i t as por  STACH,  ya que l os ej empl ar es 
de Qui nt o Real  t i enen 7 pel os sensor i al es en el  segment o ant enal  I V,  y 
no 9- 11.  Además son al go más gr uesos que l os descr i t os por  él .  La gr a-  
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nul aci ón es más gr uesa en l os ej empl ar es descr i t os aquí ,  y l a  f or ma 
del  mucr 6n que t i ene l os dos bor des si mét r i cos,  y que en al gunos ej em-
pl ar es t i ende al  t i po descr i t o por  STACH.  Todo el l o hace pensar  en una 
f or ma l ocal  de l a mi sma especi e.  

Se encuent r a a l o l ar go del  año,  per o su pobl aci ón es mayor  en 
Novi embr e- Ener o y en Mayo ( f i g.  105)  y coi nci de con l os meses de máxi  
ma pl uvi osi dad ( f i g.  109)  .  Apar ece con más f r ecuenci a en el  al er ce ( AA)  
y es muy poco f r ecuent e en el  br ezal  ( B) .   Los adul t os se encuent r an  
en l a época f r í a en i nvi er no,  y l as l ar vas en l os meses más cal ur osos,  
l o que coi nci de con ot r os aut or es.  
Di st r i buci ón:  Es una especi e Eur opea y de Amér i ca del  Nor t e.  Se ci t a  
por  pr i mer a vez de l a Pení nsul a I bér i ca,  pr eci sament e en una de sus 
ár eas más húmedas.  

LAMI NA I :   Fi g.  1 -  Vi st a gener al  de H.  soci al i s.  
Fi g.  2 -  Vi st a dor sal  del  segment o ant enal  I I I  y I V.  
Fi g.  3 -  Vi st a l at er al  de uña,  pat a I I I .  
Fi g.  4 -  Tenácul o.  
Fi g.  5 -  Ór gano post ant enal  y dos oj os.  
Fi g.  6 -  Vi st a l at er al  i nt er na del  dent es y mucr ón.  
Fi g.  7 -  Por o geni t al  macho.  
Fi g.  8 -  Tubo vent r al .  
Fi g.  9 -  Par t e t er mi nal  del  abdomi nal  I V con l as espi nas ana 

l es.  
Aument os:  Fi gur as 2,  3,  4,  5,  6,  7,  9,  como l a escal a de l a 

f i g.  3.  
LAMI NA I I :  Fi g.  10 -  Ti bi ot ar so y uña de un j uveni l .  

Fi g.  11 -  Quet ot axi a de l os segment os abdomi nal es I V,  V y VI .  
Fi g.  12 -  Segment o ant enal  I I ,  I I I  y I V de una l ar va.  
Fi g.  13 -  Tenácul o.  
Fi g.  14 -  Tubo vent r al  de una l ar va.  
Fi g.  15 -  Segment o t or áci co I I  de un adul t o.  
Fi g.  16 -  Segment o t or áci co I I  de una l ar va.  
Fi g.  17 -  Ór gano post ant enal  y campo ocul ar  de una l ar va.  
Fi g.  18 -  Fur ca de una l ar va.  
Aument os:  Fi gur as 10,  11,  12,  13,  17 y 18,  a l a mi sma escal a.  

Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  ar mat a ( Ni col et  1841)  

Neogast r ur a l ut eospi na St ach,  i n Cassagnau 1958;   
Hypogast r ur a ar mat i si ma Gi si n,  Bour geoi s et  Cassagnau  1972.  
Hypogast r ur a cr asi spi na  Cassagnau 1958;  Cassagnau et  I zar r a 1969.  
Neogast r ur a ar mat a  St ach 1949.  
Mat er i al  est udi ado:  BA,  2- I I - 1977,  2 l ar vas;  l - VI - 1977 ,  1 l ar va;  HA,   
18- X- 1977,  1 ó" ;  PA,  l l - V- 1977,  1 l ar va;  HZ ,  3- XI - 1976,  1 p;  5- 1- 1977,   
1 l ar va;  2- I I - 1977,  2 l ar vas;  2- I I I - 1977;  9 l ar vas;  13- I V- 1977,  12 l ar -
vas;  4- V- 1977,  10 l ar vas;  29- VI - 1977 ,  1 l ar va,  1 

�

;  BZ,  16- 111- 1977 ,  1 
l ar va;  25- VI I I - 1977,  1 � ,  1 l ar va;  AA,  3- XI - 1976,  10 l ar vas;  13- I V- 1977,  
1 l ar va;  4- V- 1977,  22 l ar vas;  OA,  9- I I I - 1977,  3 l ar vas;  18- V- 1977 ,   2 
l ar vas;  21- I X- 1977,  1 

�

,  1 l ar va;  S,  31- X- 1976,  1 
�

 subadul t o,  1 l ar va;  
3- XI - 1976,  1 

�

,  1 l ar va;  29- VI - 1977,  11 
���

,  20 � � ,  21 l ar vas;  M,  3- XI -
1977,  1 

�

,  2 l ar vas;  22- I V- 1977,  1 l ar va;  P,  l - VI - 1977,  100 l ar vas.  
Descr i pci ón:  Longi t ud medi a de 12 ej empl ar es adul t os,  977 ± 121 � .  

Cuer po pi gment ado de azul  oscur o o gr i s azul ado,  más o menos uni -
f or me y cubi er t o de gr anul aci ón f i na.  
Ant enas:  Más cor t as que l a di agonal  de l a cabeza.  Segment o ant enal  I V 
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con una vesí cul a t er mi nal  r et r áct i l  ent er a y j unt o a el l a una seda cur  
va y al go más l ar ga que l as cont i guas.  En l a zona vent r al  hay un campo 
sensor i al  de papi l as cor t as y cur vas ( f i g.  27)  ,  t í pi co del  gr upo C.  ar -
_mat a,  t i ene 7- 9 pel os ol f at or i os cur vos,  l os dos dor sal es api cal es muy 
gr uesos y más cur vos ( f i g.  22) .  Ent r e l os segment os ant enal es I I I  y I V 
pr esent a un saco bi l obul ar  ever si bl e muy cl ar o ( f i g.  27) .  Segment o an-
t enal  I I I  f or mado por  dos bast ones cor t os y cur vos desde l a base,  a ca 
da l ado un pel o sensor i al  de punt a r oma,  más o menos ci l í ndr i cos,  r ec-
t os,  y con t r es sedas nor mal es ( f i g.  26) .  
Cabeza;  Ór gano post ant enal  de dobl e l ongi t ud que una cor neol a f or mada 
por  4 t ubér cul os ( 2 al ar gados ant er i or es y 2 más pequeños post er i or es) ,  
a veces puede apar ecer  un qui nt o gr ánul o ( f i g.  21) .  8 oj os a cada l ado 
de l a cabeza más o menos del  mi smo t amaño ( con pequeñas var i aci ones) ,  
bi en vi s i bl es en una mancha ocul ar  pi gment ada común.  
Tór ax:  Quet ot axi a del  segment o t or áci co I I  coi nci dent e con l a dada en 
l a bi bl i ogr af í a par a est a especi e BOURGEOI S et  CASSAGNAU 1972,  a1,  m1,  
p1;  A2;  P2 ( f i g.  20)  en l as l ar vas se conser va l a mi sma di sposi c i ón 
( f i g.  28) ,  per o en el  t er gui t o no han apar eci do aun al guna de l as de 
más sedas.  En al gunos ej empl ar es l as macr oquet as de t odos l os t er gui  
t os se convi er t en por  engr osami ent o en pel os espi nosos,  l o que l a ase-
mej a a C.  ar mat i si ma Gi si n,  que ya ha si do si noni mi zada ( BOURGEOI S et  
CASSAGNAU 1972)  .  

Uña l ar ga y del gada con di ent e en su bor de i nt er no haci a l a mi -
t ad.  Empodi o con una cl ar a l ámi na basal  y t er mi nado en un pel o que l l e-
ga hast a l a al t ur a del  di ent e i nt er no de l a uña ( f i g.  30) .  
Abdomen:  Tubo vent r al  con 4 + 4  pel os a cada l ado,  2 ant er i or es api ca 
l es y 2 post er i or es basal es.  En l as l ar vas apar ecen sól o t r es pel os.  

Tenácul o con 4 + 4  di ent es y s i n pel os ( f i g.  29) .  
Fur ca,  dent es con 7 pel os,  l os dos di st al es i nt er nos más gr uesos 

que l os ot r os»  cur vos y el  basal  más l ar go ( f i g.  24) .  Mucr ón de l ongi  
t ud mi t ad de l a del  dent es en f or ma de naví cul a,  r ect o,  con un di ent e 
más o menos t r i angul ar .  Espi nas anal es de col or  amar i l l o en l os ej em-
pl ar es gr andes,  amar i l l o pál i do en l as l ar vas,  al go cur vas y sobr e pa-
pi l as pequeñas.  

Por o geni t al  de l os machos l ongi t udi nal ,  sobr e una papi l a ci r cu 
l ar  cubi er t a de sedas cor t as y en l os subadul t os según se muest r a  en l a 
f i gur a 29.  

Por o geni t al  de l as hembr as t r ansver so,  y del ant e de l a aber t ur a 
un gr upo de pel os ( 10- 14)  en una di sposi ci ón asi mét r i ca enmar cados por  
dos pel os más l ar gos ( f i g.  32) .  
Coment ar i o 

Hypogast r ur a ar mat a ( f i g.  104)  supone el  20 % del  t ot al  ( f i g.  110)  
de l as especi es de Hypogast r ur a.  Apar ece en t odos l os bi ot opos ( f i g.  
110) .  No es domi nant e en ni nguno de l os bi ot opos muest r eados,  per o es 
muy f r ecuent e,  con un í ndi ce del  63 % en el  hayedo del  mont e de Zur aun 
( HZ) .  En l os bi ot opos uni f or mement e muest r eados a l o l ar go del  año,  a-
par ece especi al ment e en l os meses de Novi embr e y Mar zo- Mayo,  l o que 
coi nci de con l as épocas de mayor  pl uvi osi dad.  Los adul t os apar ecen  en 
l os meses de Juni o- Novi embr e y no apar ecen en l os meses más f r í os.  

Los i ndi vi duos l ar var i os se di st i nguen muy bi en de l os j uveni l es 
de H.  acumi nat a,  por  l a f or ma del  mucr ón y l a f or ma del  ór gano post an-
t enal .  
LAMI NA I I I :  Fi g.  19 -  Vi st a dor sal  de H.  ar mat a.  
Fi g.  20 -  Quet ot axi a del  segment o t or áci co I I  en el  adul t o.  
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Fi g.  21 -  Ór gano post ant enal  y campo ocul ar .  
Fi g.  22 -  Ant enas.  
Fi g.  23 -  Dent es y mucr ón,  vi st a f r ont al .  
Fi g.  24 -  Dent es y mucr ón,  vi st a l at er al .  
Fi g.  25 -  Tenácul o.  

LAMI NA I V:   Fi g.  26 -  Ár ea sensor i al  ant enal  I I I .  
Fi g.  27 -  Ár ea sensor i al  del  ant enal  I V.  
Fi g.  28 -  Quet ot axi a del  segment o t or áci co I I  de l a l ar va.  
Fi g.  29 -  por o geni t al  macho de un subadul t o.  
Fi g.  30 -  Uña.  
Fi g.  31 -  Espi na anal .  
Fi g.  32 -  Por o geni t al  hembr a.  

Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  t uber cul at a  Cassagnau 1958 
Cer at ophysel l a t uber cul at a Cassagnau,  1958.  
Hypogast r ur a subt er gi l obat a Gama,  1966.  
Mat er i al  est udi ado:  AA,  13- I V- 1977,  1 l ar va,  29- VI - 1977,  2 l ar vas;  BZ,  
22- VI - 1977,  1 l ar va;  HZ,  22- VI - 1977,  22 l ar vas;  PA,  20- VI I - 1977,  1 l ar -
va;  S,  29- VI - 1977,  258 l ar vas.  
Descr i pci ón:  De est a especi e sól o han apar eci do i ndi v i duos en est ado 
l ar var i o.  
Ant enas:  Segment o ant enal  I V con 8 pel os sensor i al es al go cur vos,  espe-
ci al ment e l os dos más api cal es,  ent r e el l os con una pequeña sensi l a 
dent r o de una f oset a.  Como en el  caso de H.  ar mat a,  t i ene el  campo de 
sensi l as cor t as ( f i g.  27) .  Segment o ant enal  I I I  con un ór gano senso-
r i al  f or mado por  dos bast ones al go cur vos y dos pel os semi ci l í ndr i cos 
a cada l ado ( f i g.  33) .  
Cabeza:  Ór gano post ant enal  f or mado por  4 gr ánul os y campo ocul ar  con 8 
oj os i gual es ( f i g.  34) ,  como en el  caso de H.  ar mat a.  
Tór ax:  Ter gui t o t or áci co I I  ( f i g.  40)  con quet ot axi a semej ant e a l a de 
H.  ar mat a ,  per o con una di f er enci a,  en H.  ar mat a exi st e A2 como macr o 
quet a,  y en H.  t uber cul at a apar ece a2 como mi cr oquet a,  per o en l a l ar -
va de H.  ar mat a a2 es mi cr oquet a,  l o que coi nci de con l as l ar vas de H.  
t uber cul at a,  no obst ant e t i enen el  r est o de l a quet ot axi a del  t er gui t o 
compl et a.  

Uña con di ent e i nt er no y un apéndi ce empodi al  pequeño con l ámi na 
basal  ( f i g.  38) .  

Tenácul o ( f i g.  39)  y f ur ca ( f i g.  35 y 36)  muy semej ant e a l a  de 
H.  ar mat a.  

Se separ a de H.  ar mat a por  pr esent ar  l a cut í cul a una gr uesa gr a-
nul aci ón y en el  segment o abdomi nal  V ( f i g.  37)  pr esent a un t ubér cul o 
dor sal  f or mado por  l a uni ón de muchos gr ánul os que se pr oyect an haci a 
ar r i ba y haci a at r ás.  
Coment ar i o 

Est udi ada l a descr i pci ón de H.  subt er gi l obat a GAMA,  1966 y de H.  
t uber cul at a CASSAGNAU,  1958,  cr eo que coi nci den t ot al ment e,  y t ambi én 
con l os ej empl ar es l ar var i os de Qui nt o Real .  La separ aci ón de H.  sub-
t er gi l obat a de H.  t uber cul at a sól o por  el  engr osami ent o de l as macr o-
quet as que se t r ansf or man en espi nas o l ancet as,  es un caso si mi l ar ,  a 
mi  ent ender ,  al  que ocur r e ent r e H.  ar mat a y H.  ar mat i si ma.  CASSAGNAU,  
1958 di ce que l os i ndi vi duos más gr andes son l os que pr esent an l ance-
t as,  en una pobl aci ón de Sai nt - Beat ,   l os j óvenes no pr esent an di f er en 
ci as con l os i ndi v i duos de Neouvi el l e,  que por  t ant o no deben pr esen-
t ar  l ancet as.  Dada l a quet ot axi a coi nci dent e con H.  ar mat a,  t ant o  de 
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H.  t uber cul at a como de H.  subt er gi l obat a,  cr eo que est a úl t i ma debi er a 
consi der ar se si nóni ma de H.  t uber cul at a,  aunque est o sol o es una  opi -
ni ón,  ya que debe ser  cor r obor ado con un est udi o de l os t i pos.  Por  t o 
do el l o,  asi gnamos l os ej empl ar es que he encont r ado a H.  t uber cul at a 
Cassagnau.  

Por  ot r a par t e,  sól o conozco f or mas l ar var i as de l a especi e y no 
apar ece descr i t o en l a bi bl i ogr af í a ni ngún ej empl ar  sexual ment e madur o.  

Además en el  ár ea est udi ada,  est a especi e est á poco r epr esent ada  
en l os bi ot opos uni f or mes ( f i g.  105 y 110) .  Ha apar eci do sól o en ver a 
no,  l o que podr í a hacer  pensar  t ambi én en una ecomor f osi s de l as des-
cr i t as ya par a ot r as especi es.  
LAMI NA V:  H.  t uber cul at a 

Fi g.  33 -  Segment o ant enal  I I I  y I V.  
Fi g.  34 -  Ór gano post ant enal  y campo ocul ar .  
Fi g.  35- 36 -  Dent es y mucr ón.  
Fi g.  37 -  Segment os abdomi nal es I V,  V y VI .  
Fi g.  38 -  Uña.  
Fi g.  39 -  Tenácul o.  
Fi g.  40 -  Quet ot axi a del  segment o t or áci co I I  dor sal .  
Escal as:   Fi gur as 34,  38 y 39a l a mi sma escal a que l a f i g.  33 

Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  t er gi l obat a  Cassagnau 1954 

Hypogast r ur a t er gi l obat a Cassagnau,  1954;  Gama,  1966.   

Mat er i al  est udi ado:  PA,  12- I - 1977,  1 <j ,  20- VI I - 1977,  6 l ar vas.  

Descr i pci ón:  
Ant enas:  Segment o ant enal  I V con 7 pel os sensor i al es c i l í ndr i cos cur vos 
( f i g.  41)  y un pequeño bast ón sensi t i vo i ncl ui do en una f oset a ( f i g. 43) .  
La vesí cul a t er mi nal  es t r i l obul ada ( f i g.  42) .  Se obser va el  campo sen-
sor i al  pr opi o del  gr upo H.  ar mat a,  per o con sensi l as más gr andes  que 
l as del  gr upo,  al gunas de el l as se ven l at er al es en l a f i g.  41.  Segmen-
t o ant enal  I I I  con el  ór gano t í pi co del  gr upo ( f i g.  44) .  
Cabeza:  Ór gano post ant enal  f or mado por  4 gr ánul os,  l os dos ant er i or es 
más gr andes que l os post er i or es ( f i g.  45 y 54) .  Campo ocul ar  con 8 oj os 
i gual es.  
Tór ax:  Segment o t or áci co I I  dor sal  ( f i g.  49) ,  con a1 m1 p1,  mi cr oquet as,  
A2 macr oquet a en el  adul t o,  mi cr oquet a en l a l ar va ( f i g.  53) ,  como su-
cede en H.  ar mat a y P2 una macr oquet a.  La di sposi c i ón es l a mi sma que 
H.  ar mat a,  per o l os pel os son más l ar gos.  

Uña l ar ga y est r echa con un di ent e i nt er no en l a mi t ad del  bor de 
i nt er no de l a uña.  Empodi o con l ámi na basal  r edondeada y el  pel o mayor  
que l a uña ( f i g.  46) .  
Abdomen:  Tubo vent r al  con 4 + 4  pel os,  3 + 3 en l a l ar va ( f i g.  61) .  Te-
nácul o con 4 + 4  di ent es ( f i g.  50 y 60) .  Dent es con 7 pel os,  per o sól o 
con 6 en l a l ar va,  y s i n di f er enci as de gr osor  ent r e el l os.  Mucr ón 
al ar gado si n di ent e i nt er no cl ar o,  y con una l ámi na basal  ( f i g.  52,  58) .  

Segment o abdomi nal  V con una pr oyecci ón l ami nar  al go t r i angul ar ,  
con el  bor de post er i or  r edondeado,  al go acumi nado ( f i g.  48) ,  que no apa-
r ece en l a l ar va.  

Espi nas anal es l ar gas y r ect as ( f i g.  47) .  

Por o geni t al  de l a hembr a con l a aber t ur a t r ansver sal  y 6 pel os 
asi mét r i cos del ant e.  
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Coment ar i o 
Según l a descr i pci ón de CASSAGNAU,  1954 y l a de GI SI N,  1960,  el  

dent es del  t i po descr i t o por  CASSAGNAU par a Cór cega t i ene 6 pel os,  
mi ent r as que en el  úni co ej empl ar  adul t o que poseo de Qui nt o Real ,  es 
de 7 pel os,  que t ambi én t i enen ot r os ej empl ar es que he vi st o.  Las es-
pi nas anal es son del  mi smo t amaño que l a uña I I I  en el  ej empl ar  de 
Qui nt o Real ,  mi ent r as que son el  dobl e de l a uña I I I  en l os ej empl ar es 
t i po.  El  empodi o sobr epasa,  no sól o el  di ent e i nt er no de l a uña como 
en el  t i po,  si no el  ext r emo de l a uña.  

Coi nci de con GAMA,  1966 l a di sposi ci ón de l a quet ot axi a en el  t ó 
r ax I I ,  a1 A2 a3 a4;  m1 m3 m4;  p1 P2 p3 p4s P5,  per o f al t a l a M5,  mi en 
t r as que en l a quet ot axi a del  abdomi nal  V P1 est á al go más adel ant ada,  
l o que coi nci de con GAMA,  per o es una macr oquet a de casi  t r es veces el  
t amaño de l a l engüet a.  P2 es ot r a macr oquet a y p3 es una mi cr oquet a.  A 
pesar  de esas di f er enci as consi der o que se t r at a de H.  t er gi l obat a,  
pues l a f aci es gener al  es muy car act er í st i ca y pueden ser  var i aci ones 
i nt r aespecí f i cas.  

Respect o a l a l ar va,  l a quet ot axi a del  t ór ax I I  es como si gue,  al  
a2 a3- 0;  m1 m4;  p1 P2 p3 p4s P5.  
LAMI NA VI :  H.  t er gi l obat a 

Fi g.  41 -  Segment o ant enal  I I ,  I I I  y I V.  
Fi g.  42 -  Vesí cul a del  ant enal  I V.  
Fi g.  43 -  Pel os sensor i al es subapi cal es del  ant enal  I V.  
Fi g.  44 -  Campo sensor i al  del  ant enal  I I I .  
Fi g.  45 -  Ór gano post ant enal  y campo ocul ar .  
Fi g.  46 -  Uña.  

LAMI NA VI I :  H.  t er gi l obat a 
Fi g.  47 -  Espi nas anal es.  
Fi g.  48 - Quet ot axi a del  abdomi nal  V.  
Fi g.  49 -  Quet ot axi a del  segment o t or áci co I I .  
Fi g.  50 -  Tenácul o.  
Fi g.  51 -  Por o geni t al  de l a hembr a.  
Fi g.  52 -  Dent es y mucr ón.  

LAMI NA VI I I :  H.  t er gi l obat a  l ar va 
Fi g.  53 -  Quet ot axi a del  segment o t or áci co I I .  
Fi g.  54 -  Ór gano post ant enal  y campo ocul ar .  
Fi g.  55 -  Ext r emo del  ant enal  I V.  
Fi g.  56 -  Ant enal  I I I  y I V.  
Fi g.  57 -  Uña.  
Fi g.  58 -  Fur ca.  
Fi g.  59 -  Espi na anal .  
Fi g.  60 -  Tenácul o.  
Fi g.  61 -  Tubo vent r al .  

Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  acumi nat a  Cassagnau 1952 

Hypogast r ur a acumi nat a Cassagnau,  1952 y 1958.  
Mat er i al  est udi ado: AA,  3- XI - 1976,  4 l ar vas,  4 � �  y 30 ej empl ar es en t u 
bo;  2- I I I - 1977,  6 l ar vas;  4- V- 1977,  1 l ar va;  4- VI I - 1977,  1 l ar va;   BA,  
2- I I - 1977,  3 l ar vas;  HA,  9- I I I - 1977,  1 l ar va;  14- I X- 1977,  2 

���

 y 1 � ;  
18- X- 1977,  3 � � ;  PA,  l l - V- 1977,  30 l ar vas;  14- I X- 1977,  1 l ar va;  HZ ,  3-
XI - 1976,  4 90 y 7 l ar vas;  5- I - 1977,  4 l ar vas;  2- I I - 1977,  3 l ar vas;  BZ ,  
9- XI I - 1976,  I  l ar va;  19- I - 1977,  3 l ar vas;  T,  16- I I I - 1977,  2 l ar vas;  L,  
22- VI - 1977,  3 � � ;  S,  31- X- 1976,  2 

���

,  11 99 y 3 l ar vas,  3- XI - 1976,  15 
ej empl ar es;  M,  16- XI I - 1976,  3 l ar vas.  
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Descr i pci ón:  Todo el  cuer po con una gr anul aci ón muy gr uesa,  especi al -
ment e en el  abdomi nal  V dor sal .  
Ant enas:  Segment o ant enal  I V con un campo sensor i al  de sensi l as cor  
t as ( f i g.  62) ,  per o en menor  númer o que E.  ar mat a,  7- 9 pel os ci l í ndr i cos 
cur vos ( f i g.  63) .  Segment o ant enal  I I I  con ór gano sensor i al  t í pi co  
del  gr upo ( f i g.  63) .  
Cabeza:  Ór gano post ant enal  en f or ma de r oset a con 4 l óbul os ( f i g.  64) ,  
del  t amaño de un oj o en su conj unt o,  ést o l o di st i ngue muy bi en en l as 
l ar vas.  
Tór ax:  Quet ot axi a del  t ór ax I I  dor sal  según f i g.  74,  pr opi a de l a espe 
ci é,  BOURGEOI S et  CASSAGNAU,  1972,  en l a l ar va no apar ece m2 y m3 
( f i g.  75) .  

Uña con di ent e i nt er no en l a mi t ad del  bor de vent r al  y con empo 
di o que l l ega al  di ent e y con l ámi na basal  r edondeada pequeña ( f i g.  65) .  
Abdomen:  Tubo vent r al  con 4 + 4  pel os ( f i g.  69) .  

Tenácul o con 4 di ent es ( f i g.  66) .  Dent es con 7 pel os ( f i g.  67)  o 
con 6 o 7 pel os en l a l ar va ( f i g.  68- 70) .  Mucr ón con el  di ent e i nt er no 
muy desar r ol l ado y el  mucr ón cur vo ( f i g.  67,  68 y 70) ,  l o que l e di s-
t i ngue muy bi en en l os est adi os l ar var i os de l a H.  ar mat a.  

Espi na anal  al go cur va,  per o menor es que en H.  ar mat a.  
Por o geni t al  del  macho con dos cor onas concént r i cas de pel os,  l a 

i nt er na con 10 pel os cor t os y l a ext er na con 8 ( f i g.  72) .  
Por o geni t al  de l a hembr a del ant e de l a aber t ur a t r ansver sal ,  con 

6 + 6  pel os si mét r i cos.  
No hay duda en l a i dent i f i caci ón de l a especi e.  

Coment ar i o 
Máxi mos de pobl aci ón en Novi embr e- Mayo.  En el  pi nar  supone  un 

67 % del  t ot al  de ej empl ar es de Hypogast r ur a  ( f i g.  106 y 110) .  

Hypogast r ur a ( C. )  acumi nat a f .  hi per gr anul at a nov.  f or ma 

Mat er i al  est udi ado:  HA,  14- I X- 1977,  11 l ar vas;  PA,  14- I X- 1977,  1 l ar va;  
BZ,  4- VI I I - 1977,  1 l ar va;  HZ ,  29- VI - 1977,  1 l ar va.  
Descr i pci ón:  Todos l os i ndi vi duos son j uveni l es.  Gr anul aci ón gener al  y 
muy gr uesa.  
Ant enas:  Segment o ant enal  I V ( f i g.  81)  con 6- 7 sensi l as ci l í ndr i cas al  
go cur vas.  Se obser van al gunos pel os cor t os y con l a punt a en ángul o,  
t í pi cos del  campo sensor i al  del  ant enal  I V en el  gr upo ar mat a.  Est e cam 
po apar ece cl ar ament e en un i ndi vi duo en muda.  No se obser va saco exer -
t i l  ent r e el  ant enal  I V y I I I .  Segment o ant enal  I I I  t í pi co del  gr upo 
( f i g.  81) .  
Cabeza:  Ór gano post ant enal  en vi si ón f r ont al  en r oset a,  como el  de l a 
f or ma t í pi ca ( f i g.  64) ,  per o su t amaño es dobl e que el  de un oj o ( f i g.  
84) .  Campo ocul ar  con 8 oj os.  
Tór ax:  Segundo segment o t or áci co con una quet ot axi a semej ant e a H.  acu-
mi nat a,  f al t a el  m3 ( f i g.  80) ,  per o est e pel o apar ece en el  i ndi v i duo 
en muda.  

Uña con di ent e i nt er no ( f i g.  86)  y empodi o con l ámi na basal  r edon-
deada,  y un pel o que l l ega al  di ent e i nt er no de l a uña.  
Abdomen:  Tubo vent r al  ( f i g.  79)  con 4 pel os.  Tenácul o ( f i g.  83)  con  4 
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di ent es.  Dent es ( f i g.  77)  con 7 pel os,  el  basal  más l ar go que l os de-
más.  Mucr ón con un di ent e semej ant e al  de H.  acumi nat a.  Segment o abdo-
mi nal  I V,  V y VI  con gr anul aci ón gr uesa,  especi al ment e en el  abdomi nal  
V,  en el  que se obser van unos f uer t es gr ánul os pr i mar i os,  que cada uno 
es sopor t e de 5- 8 gr ánul os secundar i os ( f i g.  82 y 85) .  

Espi nas anal es muy pequeñas sobr e papi l as del  mi smo t amaño.  

Coment ar i o 
Como apar ece en ver ano ( f i g.  108)  y por  coi nci di r  con l a especi e 

H.  acumi nat a en casi  t odos l os car act er es,  especi al ment e l a quet ot axi a,  
y habi endo si do descr i t as ecomor f osi s exper i ment al es par a est a especi e,  
consi der o que se t r at a de una f or ma de ver ano de H.  acumi nat a.  
LAMI NA I X:  H.  acumi nat a 

Fi g.  62 -  Segment o ant enal  I V.  
Fi g.  63 -  Segment o ant enal  I I I  y I V.  
Fi g.  64 -  Ór gano post ant enal  y 2 oj os.  
Fi g.  65 -  Uña.  
Fi g.  66 -  Tenácul o.  
Fi g.  67 -  Dent es y mucr ón.  
Fi g.  68 -  Dent es y mucr ón de una l ar va.  
Fi g.  69 -  Tubo vent r al .  
Fi g.  70 -  Dent es y mucr ón de una l ar va.  
Fi g.  71 -  Espi na anal .  
Fi g.  72 -  Por o geni t al  del  macho.  
Fi g.  73 -  Por o geni t al  de l a hembr a.  

LAMI NA X:   H.  acumi nat a 
Fi g.  74 -  Tór ax I I  de un adul t o.  
Fi g.  75 -  Tór ax I I  l ar var i o.  Fi g.  
76 -  Abdomi nal  I V,  V y VI .  
H.  acumi nat a f .  hi per gr anul at a  nov.  f or ma 
Fi g.  77 -  Dent es y mucr ón.  Fi g.  78 -  
Aspect o l at er al .  Fi g.  79 -  Tubo vent r al .  
Fi g.  80 -  Tór ax I I .  

LAMI NA XI :  H.  acumi nat a f .  hi per gr anul at a  nov.  f or ma 
Fi g.  81 -  Ant enal  I I I  y I V.  
Fi g.  82 -  Vi st a l at er al  del  abdomi nal  I V y V.  
Fi g.  83 -  Tenácul o.  
Fi g.  84 -  Ór gano post ant enal  y 3 oj os.  
Fi g.  85 -  Segment o abdomi nal  I V,  V y VI .  
Fi g.  86 -  Uña.  

Hypogast r ur a ( Cer at ophysel l a)  dent i cul at a  ( Bagnal l  1941)  

Hypogast r ur a dent i cul at a  Gi s i n,  1949.  
Mat er i al  est udi ado:  HA,  9- XI I - 1976,  1 l ar va,  14- I X- 1977,  2 ��� ,  1  sub 
adul t o,  3 � � ,  2 � �  subadul t as ,  4 l ar vas ,  60 ej empl ar es  en t ubo;  BA,  
l - XI I - 1976,  3 ��� ;  20- I V- 1977,  3 l ar vas;  l l - X- 1977,  1 � ;  OA,  9- I I I - 1977 ,   
2 l ar vas;  21- I X- 1977,  1 � ,  2 l ar vas;  HZ ,  3- XI - 1976,  2 � � ,  1 �  subadul -
t a,  1 � ,  3 l ar vas;  BZ ,  19- I - 1977,  1 � ,  2 � � ,  8 l ar vas,  22- VI - 1977;   1 
l ar va;  4- VI I I - 1977,  1 �  1 � ;  25- VI I I - 1977,  1 � ;  M,  27- I V- 1977,  2 l ar -
vas.  
Descr i pci ón:  

Ant enas:  ( f i g.  87) .  Ant enal  I V con 7 pel os sensor i al es ci l í ndr i cos cur -
vos y una f oset a con un bast onci t o en l a base del  pel o sensor i al  2  más 
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api cal  ( f i g.  89) .  Vesí cul a t er mi nal  r et r áct i l  ent er a,  con un pel o api  
cal  cur vo ( f i g.  88) .  No hay campo sensor i al  de sensi l as cor t as.  Seg-
ment o ant enal  I I I  con ór gano sensor i al  pr opi o del  gr upo ( f i g.  91) .  

Cabeza:  Ór gano post ant enal  f or mado por  4 gr ánul os y en su conj unt o dos 
veces el  t amaño de una cor neol a ( f i g.  92) .  

Tór ax:  Segment o t or áci co I I  con quet ot axi a t í pi ca de H.  dent i cul at a 
BOURGEOI S et  CASSAGNAU,  1972  ( f i g.  97) ,  a1 a2 a3 a4;  m1 M2 m4 M5;  pl   
P2 p3 p4s P5.  Uña con di ent e i nt er no,  empodi o con l ámi na basal  y un pe 
l o que l l ega más al l á del  di ent e i nt er no ( f i g.  93) .  
Abdomen:  Tubo vent r al  con 4 pel os.  Tenácul o con 4 di ent es ( f i g.  101) .  

Fur ca t í pi ca con 7 pel os en el  dent es ( f i g.  98 y 100) .  Di ent e ba-
sal  más l ar go y gr ueso que l os ot r os,  en al gunos ej empl ar es ( f i g.  98) .  
Pel os di st al es i nt er nos,  gr uesos en l a base y cur vos.  Mucr ón en f or ma 
de bar qui l l a y con di ent e ( f i g.  100) .  

Por o geni t al  del  macho en una pr ot uber anci a cubi er t a de pel os en 
una di sposi ci ón si mét r i ca.  Una cor ona i nt er na de 8 pel os,  dos pel os me 
di al es más l ar gos y una cor ona ext er na de 7 pel os.  ( f i g.  95) .  

Por o geni t al  de l a hembr a con aber t ur a t r ansver sal  y sobr e el l a 
un gr upo de pel os en di sposi ci ón asi mét r i ca ( f i g.  96) .  

Espi nas anal es t er mi nal es ( f i g.  90)  cur vas,  sobr e papi l as de 1/ 2 
de l a l ongi t ud de l a espi na ( f i g.  99) .  

La quet ot axi a dor sal  de l os abdomi nal es I V,  V y VI  es l a i ndi ca-
da en l a f i g.  94.  
Coment ar i o 

El  máxi mo de pobl aci ón apar ece en l os meses más secos,  Agost o- Sept i em-
br e ( f i g.  107)  y en el  hayedo del  mont e Adi  supone el  76 % del  t ot al   
de Hypogast r ur a ( f i g.  110) .  

LAMI NA XI I :   H.  dent i cul at a 
Fi g.  87 -  Ant ena.  
Fi g.  88 -  Vesí cul a t er mi nal  del  ant enal  I V.  
Fi g.  89 -  Pel os sensor i al es di st al es del  ant enal  I V.  
Fi g.  90 -  Vi st a dor sal  de un adul t o.  
Fi g.  91 -  Ór gano sensor i al  del  segment o ant enal  I I I .  
Fi g.  92 -  Ór gano post ant enal  y 2 oj os.  
Fi g.  93 -  Uña.  

LAMI NA XI I I :  H.  dent i cul at a 
Fi g.  94.  Segment os abdomi nal es I I I ,  I V,  V y VI .  
Fi g.  95 -  Por o geni t al  del  macho.  
Fi g.  96 -  Por o geni t al  de l a hembr a.  
Fi g.  97 -  Quet ot axi a del  segment o t or áci co I I .  
Fi g.  98 -  Dent es y mucr ón.  
Fi g.  99 -  Espi na anal .  
Fi g.  100 -  Dent es y mucr ón.  
Fi g.  101 -  Tenácul o.  

LAMI NA XI V:   Fi g.  102 -  Tr ansect o desde el  Mont e Adi  al  Mont e Zur aun.  
Se especi f i ca l a veget aci ón y l os suel os 

Fi g.  103 -  Mapa de veget aci ón del  ár ea est udi ada.  

LAMI NA XV:    Fi g.  104- 108 -  Nº  de i ndi v i duos de l as di st i nt as especi es, a l o 
l ar go del  año en l os di st i nt os bi ot opos es-
t udi ados.  

Fi g.  109 -  Di agr ama ombr ot ér mi co r eal  del  ár ea est udi ada:  
        Pl uvi osi dad 
        Evapot r anspi r aci ón r eal  
       Temper at ur a en º C 
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