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Charles S. Peirce no solo fue el fundador del Pragmatismo o Pragmaticismo, y
con ello también de la Semidtica, sino que también fue matematico, quimico,
astronomo, geodesta, tal como se le conoce a partir de sus multiples publicaciones y
conferencias en el ambito de estas ciencias. Aparte de su actividad divulgativa y
docente, Peirce fue, sobre todo, durante treinta afios largos, de 1859 a 1891, colaborador
de la United States Coast and Geodetic Survey y en particular era el responsable en los
Estados Unidos de todos los experimentos con el péndulo con el objetivo de definir la
gravedad y la forma de la Tierra. Viajo a Europa por primera vez en 1870 con el
encargo de la Coast Survey de localizar un emplazamiento preciso para las
observaciones del eclipse de sol de diciembre de 1870, gracias a una expedicion
americana que lideraba su padre Benjamin Peirce. El segundo viaje, en el afio 1875,
estuvo destinado a llevar a cabo experimentos con el péndulo en Inglaterra, Alemania,
Francia y Suiza, asi como para la compra de un —segun sus instrucciones— péndulo
reversible de Repsold, que ¢l mismo recogié en la compafiia Repsold en Hamburgo.
Ademads, este viaje tuvo importancia por su participacion en la Asamblea de la
Asociacion Internacional Geodésica que tuvo lugar en otofio de 1875 en Paris y donde
Peirce habld sobre sus experimentos con el péndulo y sobre su teoria acerca de las
fuentes del error en los célculos de la gravitacion de la Tierra. Sus explicaciones de que
la vibracion del soporte pudiese ser la fuente del error fueron vehementemente
discutidas y casi undnimemente rechazadas. A la vuelta de Europa, Peirce continud sus
experimentos con el péndulo en América y en el otofio de 1877 fue por tercera vez a
Europa para participar en la Conferencia geodésica de Stuttgart, del 27 de septiembre al
3 de octubre. En una exposicion de sus experimentos para la Coast Survey, informo de
una estratagema que, solo con el fin de poder viajar a Stuttgart, tuvo que poner en
practica, y fue la siguiente:

"Cuando fui invitado para la reunién de todos los lideres geodestas de Europa, en
Paris, en 1875, y se me solicitd publicamente por parte del Presidente General Ibafez
mi opinion sobre las determinaciones de la aceleracion absoluta de la gravedad, que
justo en aquel entonces habian sido realizadas, entonces me vi obligado a contestar que
yo creia que se debian a un error constante, que era probablemente cien veces mayor de
lo que habia sido considerado probable, a causa de una oscilacion elastica del tripode de
laton del péndulo. Esta idea era nueva para mis oyentes, poco se dijo entonces, porque
los hombres de ciencia como ellos no se motivan sin observaciones exactas que



sostengan sus opiniones. No obstante, al afio siguiente, en la reunion en Bruselas, tres
de los hombres dirigentes describieron los experimentos que ellos mismos habian
realizado y que les habian convencido de que “nuestro confrére" [colega] americano
habia caido en un engafio. Recibi el informe de dichas declaraciones justo cuando el
tercer encuentro de la corporacion —la Europdische Gradmessung o la asociacion de las
agencias gubernamentales del continente europeo— iba a tener lugar en Stuttgart, y
solicité una licencia a mi superior, el superintendente de la Coast and Geodetic Survey,
para poder estar presente en dicha reunion, y alli defender lo que hasta ahora solo habia
sido apenas algo mas que mi bien fundada opinion, pero que después se convirtié en un
conocimiento cierto mediante el andlisis matematico y las mediciones ulteriores. No
obstante, el superintendente era tan respetuoso, tan sobremanera respetuoso, con
respecto a la autoridad de los que se declararon en contra de mi tesis que no podria yo
aparecer en la reunion si no hubiese utilizado una estratagema: insertando en una
seccion de la pagina editorial del periodico de Nueva York, que era més influyente en
Washington, urgiendo de modo apremiante que alguno de los oficiales de la Coast
Survey fuera enviado a esa reunion. Al dia siguiente no solo obtuve el permiso sino una
orden por telégrafo para estar alli presente; y después de que yo hubiera expuesto con
detalle mi andlisis y mis experimentos, y mostré mis registros, mis tres oponentes
anteriores se fueron levantando uno tras otro y reconocieron plenamente que yo tenia la
razén, porque eran Hombres de Ciencia y su deseo era la verdad y no la gloria
personal"’.

De la carta a la madre del 10 de septiembre, justo antes de su salida, se desprende
que ¢l tenia la intencion primero de viajar a Berlin y de ahi hacia Stuttgart. Sin
embargo, la ruta del viaje tuvo que ser probablemente modificada, porque antes del
regreso a América escribio Peirce a su madre:

“En el viaje a Europa éramos solo cinco pasajeros en primera clase. Dos damas,
ambas solas, y tres hombres solos. Uno de ellos estuvo todo el tiempo del viaje enfermo.
El otro se dedico a las damas y por consiguiente yo tuve el salon de fumar todo para
mi, y segui estudiando...”.’

Peirce se fue con el barco hasta Plymouth y viajé por Londres, Dover, Ostende y
Bruselas, donde se quedo un dia, y siguid, a través del Valle del Rin, hasta Stuttgart. En
una carta (sin fecha) a Juliette, la que seria luego su segunda mujer, informaba:

“Atraqué en Plymouth y durante una noche y un dia viajé hasta Stuttgart, donde
tenia lugar la Jornada; llegué al hotel a la hora de cenar. Sabia que habia dos hombres
que creian en mi o, mejor dicho, uno y un tercio. Uno era el general Baeyer ... Un tercio

era la parte del seiior Emile Plantamour, que me habia visto trabajando en Ginebra™.*

Sobre el hotel y la ciudad informa (Peirce) en una carta a la madre:

“Hotel Marquardt, uno de los mejores de Europa. Stuttgart es una ciudad
pequeria, bonita y divertida;, sus calles son muy limpias y su arquitectura muy
pintoresca. La Cannstatter Fest se celebra anualmente y cuando yo estuve alli habia
también una fiesta campestre, etc. Todos excepto yo fueron alli. Yo estaba muy ocupado
con escribir”.



A causa de una carta del profesor Emile Plantamour al Presidente de la
Europdischen Geoddtischen Vereinigung recibio Peirce, antes del encuentro en
Stuttgart, una peticion para resumir sus resultados en un articulo, que debia entregarse a
los presentes durante la Quinta conferencia general de la Europdische Gradmessung, tal
y como rezaba el titulo exacto. De la carta ya se desprende por qué Peirce fue requerido
para eso, es decir, de qué problemas se ocupaba y qué resultados obtuvo; se publica la
carta’ aqui textualmente:

Ginebra, 27 de agosto de 1877

Serior Presidente:

El invierno pasado usted me solicito muy amablemente dar la conferencia con los
resultados obtenidos hasta ahora, mediante el péndulo de reversion, de la definicion de
la fuerza de gravedad y eso antes de que ella se celebrara en Stuttgart. Yo subrayé, de
forma insistente, en mi respuesta las dificultades que tuve para poder presentar dicho
informe, a mi parecer prematuro, en ese momento; y eso fue por los dos siguientes
motivos: el primero, el extraordinariamente escaso numero de resultados, cuyos
experimentos se han realizado en laboratorios, publicados in extenso y con detalles
suficientes; a decir verdad, en uno de los ultimos informes generales, se encuentra una
verdaderamente larga lista de laboratorios en los cuales fueron realizados dichos
experimentos, como otros laboratorios que han planeado realizarlos, pero, sin
embargo, sus resultados aun no son conocidos. El segundo, los resultados de los
laboratorios, que ya han sido presentados integramente, solo pueden ser considerados
como provisionales, porque en los experimentos no se han considerado las fuentes del
error, que se refieren tanto a la duracion de la oscilacion como a la longitud del
péndulo propio, a saber, el movimiento o balanceo del soporte que acomparia a las
oscilaciones.

En un trabajo, que aparecio en el Cuaderno de octubre de 1875 de los “Archives
Scientifiques de la Biblioteque universelle de Geneve”, el profesor Cellérier presento la
teoria del movimiento del soporte e indico una posibilidad de como reconocer y medir
dicho movimiento. En lo sucesivo, sefialo una formula de correccion con la cual se
podria tener en cuenta este error por medio de las conversaciones con el serior Peirce,
de la “Coast Survey”, se vio en la necesidad de ocuparse de este tema. El sefior Peirce
estaba en Ginebra en aquel entonces para hacer los experimentos del péndulo. Yo sabia
que el serior Peirce, por su parte, no solo se ocupaba del tratamiento teorico de dicha
cuestion sino que también hacia en diferentes lugares amplios experimentos con el
movimiento del soporte. De ahi que me pareciera muy importante que los cientificos
fueran instruidos tan pronto como fuese posible sobre el resultado de esos trabajos.
Asimismo, en mi carta le propuse a usted escribir al serior Peirce, que por aquel
entonces habia regresado a America, asi como solicitarle que expusiera en un articulo
los resultados de sus investigaciones teoricas y experimentales, que después podrian
ser publicadas en los materiales de la “Internationale Geoddtische Vereinigung”. La
respuesta positiva que obtuve de usted la transmiti al sefior Peirce, que acepto mi
solicitud de forma muy amable, y se declaro dispuesto a atenderla, en cuanto que él
hubiera acabado algunos experimentos aun planeados, asi como el calculo y resumen
de sus resultados.



Hace poco recibi del seiior Peirce adjunto un articulo redactado en francés cuya
inmediata publicacion considero extraordinariamente deseable. Con todo ello, los
miembros de la Comision y los delegados, que se encontraran el proximo mes en
Stuttgart, tendrian en la mano este articulo para sus discusiones sobre el péndulo de
reversion, si, podrian incluso echarle un vistazo antes.

Reciba usted, muy sefior mio, serior Presidente, la sefial de mi profundo aprecio,

E. Plantamour

En las Actas de la Europdische Gradmessung aparecié el estudio “De I’influence
de la flexibilité du trépied sur I’oscillation du pendule a réversion” ("De la influencia de
la flexibilidad del tripode en la oscilacion del péndulo de reversion")® (en forma de una
carta), que fue entregada por el profesor Plantamour.

Ademas, Peirce se presentd durante la 2* sesion de la conferencia de Stuttgart del
29 de septiembre, por medio del siguiente escrito del superintendente del “Coast

7
Survey”':

“Oficina de la US Coast Survey (U.S. Coast Survey Olffice),
Washington, 10 de septiembre de 1877

Muy serior mio:

Tengo el honor de informarle a usted con toda la satisfaccion de que la Tesoreria
me ha autorizado a delegar a un representante de la US Coast and Geodetic Survey
para la Asamblea de la Asociacion Internacional Geodésica, que usted dirige de forma
tan excelente...

Como nosotros reconocemos el valor y la importancia del encuentro de la
Asociacion Internacional Geodésica sobre la discusion de todos los asuntos que estan
relacionados con el trabajo geodésico, pedi a Charles S Peirce, jefe de seccion de CS,
que se presente él mismo y pida el permiso para estar presente en las discusiones de su
Asamblea y proporcione alli sus aportaciones, y me permito solicitar su benevolencia
respecto a esta demanda.

Le saluda muy atentamente,

Su entregado servidor,

Carlile P. Patterson

Superintendente de la US Coast Survey”.

Después de la lectura de este escrito, se dice a continuacion en las Actas del
Congreso lo siguiente:

“El Presidente da la bienvenida al delegado de América, al serior Peirce, y
expresa la gratitud de la Asamblea por su participacion, con la que la US Coast Survey
obsequia a la Europdische Gradmessung. El sefior Peirce expresa su satisfaccion de
poder asistir a las deliberaciones, y da las gracias por la amable atencién”.®

En las noticias sobre la Conferencia Geodésica de Schwdbische Kuriers del 29 de
septiembre, 1 y 2 de octubre, se menciona varias veces a Peirce; también se informa de
que ha sido aceptada la solicitud del sefior Hirsch de que Peirce pueda seguir realizando



sus experimentos con el péndulo. De las siguientes explicaciones en la obra Geschichte
und Bedeutung der Internationalen Erdmessung, de Ulrich Vélter’, se desprende qué
significado tenian tales experimentos de péndulo:

“La IE [Internationale Erdmessung] abordo ya en su primera sesion de 1864 'la
investigacion completa de los efectos de la fuerza de gravedad' como una de sus tareas.
Mientras los citados capitanes simplemente construian y usaban el péndulo invariable,
recomendo el péndulo de reversion y autorizo a la firma J. Repsold, de Hamburgo, a
construir tales aparatos de péndulo. W. Bessel habia descrito los elementos necesarios
de la construccion, luego J. Bohnenberger senialo ya en 1811, en su manual sobre
astronomia el principio fundamental del péndulo de reversion'. Al mismo tiempo, el
péndulo de gravedad fue sincronizado en general con la duracion de la oscilacion de
un segundo de tiempo y la longitud del péndulo matemdatico fue determinada a partir de
la distancia de corte.

En los anios después de 1864, se desarrollo un activo intercambio de experiencias
respecto a las mediciones del péndulo: aproximadamente alrededor del ario 1870 fue
introducido el método de coincidencias, esto es, la comparacion de las oscilaciones del
péndulo con las oscilaciones de un reloj de péndulo exacto. La cuarta Conferencia
General de 1874 creo una comision para el estudio de los diferentes aparatos de
péndulo, se puso especial interés en el registro del corte y en la reduccion de las
oscilaciones del péndulo a unas oscilaciones, pequerias e imperceptibles, de un péndulo
fisico. En 1875 la Comision Permanente de la Europdische Gradmessung sugirio
comparar entre ellos los diferentes aparatos de péndulo en la Oficina Nacional de
Normas, asi como con el valor fundamental establecido con el de Bessel, de 1826.

En el transcurso de tales pruebas de conformidad, el colaborador de la U.S.
Coast and Geodetic Survey, C. S. Peirce, descubrio que las oscilaciones del péndulo se
transfieren al soporte del péndulo. Peirce hizo oscilar su péndulo de forma alterna en
la pared y en un soporte, y comprobo que los resultados de la medicion se alteran
debido a la vibracién del soporte, y eso hasta 0,016 cm/segundo’.

En el siguiente periodo, se desarrollaron discusiones acaloradas sobre como
podria eliminarse dicha vibracion: el director del Observatorio Astronomico de
Ginebra, E. Plantamour, también acredité que la base del soporte ejerce una influencia
fastidiosa sobre las oscilaciones del péndulo. — El presidente de la Oficina
Internacional de Pesos y Medidas, H. Faye expreso la idea en 1877 de que dos
péndulos opuestos oscilantes compensan la vibracion no deseada. — Ch. Céllerier,
profesor de matemdticas ginebrino, propuso hacer oscilar dos péndulos de igual forma,
en el mismo soporte, uno tras otro, pero con diferente peso, procedimiento que empleo
G. Defforges, jefe de equipo en el Departamento Geogrdfico del Ejército, en sus
numerosas mediciones de la gravedad. — La Europdische Gradmessung creo
comisiones de estudios. Céllerier, Peirce y Th. v. Oppolzer, profesor de astronomia y
geodesia en Viena, desarrollaron formulas que debian registrar esta molesta influencia
de la vibracion. — En Berlin fueron comparados diferentes aparatos de péndulo. No
obstante, las mejoras radicales se produjeron con los inventos de R. v. Sterneck”.

Después del Congreso, Peirce viajé hasta Leipzig, a la editorial de Wilhelm
Engelmann, donde tenia que aparecer su libro Photometric Researches'. Desde
Leipzig



continu6 el viaje hasta Berlin, donde visité el nuevo Observatorio Astrondémico en
Potsdam, junto con los profesores Plantamour y Forster, y ahi prosigui6 realizando los
experimentos de péndulo. De Berlin se traslado a Paris, y ahi empleo los aparatos de
péndulo de Biot y Arago en sus mediciones en el Observatorio Astrondmico, por lo que
mas tarde se le rindi6 homenaje por parte de la Academia Francesa de las Ciencias.
Pas6 también un dia en el laboratorio del quimico Deville y particip6 en el encuentro
del “Instituto”, cuando Breguet presento el teléfono. De las cartas a la familia se
desprende que visito el Louvre, el parque Luxemburgo y Versalles, y también asistié a
representaciones en teatros y opera comica. En estos dos articulos “La fijacion de la
creencia”'? y “Coémo esclarecer nuestras ideas™" expuso y explicd por primera vez su
“méxima pragmatica”, y esos dos constituian al principio una serie de seis articulos;
como debian ver la luz en francés en la Revue philosophique, Peirce debio de buscar,
por lo tanto, en Paris un traductor, y un corrector del segundo articulo en francés
durante su travesia hasta Europa, tal y como lo acredita G. Deledalle. Peirce abandono
Paris el 1 de noviembre, en Rouen acudié a misa y el 3 de noviembre se desplaz6 a Le

Havre a bordo del Herder, que lo llevé de vuelta a América'™.
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