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ECLIPSE TOTAL DE SOL,

DE 22 DE DICIEMBRE DE 1870.

R

Son los Eelipses fendmenos astrondmicos de suma importancia
para las investigaciones cientificas concernienles & nucesire sis-
fema plavelario en parlicular, y ala uranografia en general.
Los de Sol, y sobre lodo los lolales, suministran dalos exaclos
gobre la naturaleza, forma v aun conslitucion fisica de la Lu-
na, que es ¢l cucrpo celesle que se¢ inlerpone entre cl obser-
vador terresive v ¢l Sol. La proyeccion del satélite de 12 tierra
gsohre el disco solar nos da uwna clara idea de su conlorno,
asi como de su complela opacidad, afirmandonos ademas en
las ideas que acerca del movimicnlo de este globo leniamos
adquiridas por experiencia y cons{anie observacion, y ralifi-
cando los cileulos que han asignado, desde muy anliguo, una
oblicuidad determinada & la drbila de la Luna sobre el plano
de la ccliptica,

El didmelro angular de la Luna, referido al del Sol, la
distancia de estos dos aslros, la diferencia de meridianos en-
tre dos eslaciones cualesquiera, y aun la dislancia de la Luna
4 cada una de cllas, son comsccuencias ficiles de las circuns-
tancias que acompaiian al Eelipse solar. Alzunos de eslos re-
sultados pucden oblencrse por olros medios; pero muchos de
ellos no reconocen método mas seguro ni mas direclo que Ia
ohservacion delenida y exacta del fendmeno que nos dcupa.

Enriquecida la ciencia aslrondmica con el conocimiento de
la ley que preside la aparicion de los Eclipses, puede, no solo

21 Tava \ [ < § ! § . . i
HIoHoeca {]\'(r. 1CTO )¢ 1'/ age r—=5pahrna



4

predeciv con asombrosa anlicipacion el tugar; el tiempo v la
clase de Felipses, sino sedalar relvospeetivamente las fechas on
que olros debicronfener l'u;:':u- dentro de un larguisime intér-
vitlo e aios. La Crovologiac v la Uisloria se aprovechan de
exta Husteada intervencion, vovehacen sus fechas, ordenando sus
ofemerides dg acuerdo con las conclusiones de la Astronomia.
Qe han eorregido asi s f{\(ﬂilas de muchos aconlecimientos
histricos de gran importancia. Se sabe, por ejemplo, que hubo
un Eelipse de Luna inmediatamente antes de Ja muerte de
Herodes, v como los cileulos avrofan que debié verificarse la
noche del” 12 e Marzo del cuarto afo antes de la ora vulgar,
se ha reconocide un creor de consideracion on esla imporlanie
cuent, Del mismo modo ha podido Me. Gostard econciliar las
fochas que Herodoto vy Nenofonle asiznan 4 la conquista de la
Media por Civo, fijando para el aio 603 anles de J. €. el
fin de la guerra entre dos Lydios v los Medas, v para ol 478
Ja expedicton de Xerxes conlra Greela, que se colocaba antes
en el 480,

Ciertamente, debe ser de altisima salisfaceion para la cien-
cla, ver conlirmadas sus alrevidas {eorias vy complicadas ave-
riguaciones en oun orden tn maravilloso de causas y efectos,
con la simple apavicion de un fendmeno que ella misma preve
v predice, como conseeuencia de sus leoremas, y que arroja
A la consideracion del vulgo, como prucha ineludible de sus
apreciaciones sobre la forma, movimiento vy veciproeas relacio-
nes de los cuerpos celestes. La no verificacion de una de eslas
predicciones, que estan dispueslos 4 comprobar millones  de
observadores desde distintox pavages del gloho, seria suficien-
le causa para lachar de  charlalaneria aslrolngica la ciencia
de mayores dificullades de cuantas ol hombre esiudia. v la (ue
mayor sum deconoeimicnlos necesita reunic on lorho <uvo
para Hegar 4 deducie vna lev, que pueda aparceer seneillisi-
ma, O para eslablecer un principio con la fijeza que el grado
de saber A que la sociedad ha Hegado, liene derecho 4 exigir
de ella. I.n|n|u-uudg'.~‘v. puesy que Ja venida «de un Eclipse debe
selr parit dos aslronamo. Iy Prepittacion paca un gran acol-
feeimiento, v opari foies g comprobaeion pataral de la ver-
dad que propigan aguello: howlires encargados de la: ense-
fdanza y adelantos de T Astronomia, v por (anto de la (ieogra-
fia, de la Naulica y de {anlas otras imporlanles malerias de
aquella dependientes, y que lan de eerea locan al bicnestar del
lombre.

f
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Mabtase anunciade para el dia 22 de Diciemhre do 1870
un Eclipse tolal de Soly visible en Malaga, La linea eonlral
del Belipse no pasabi precisamente por esta eindad; o (Pe dea-
poseti al fenomeno de adzunas eireunslancias importantes o eu-
riosas. Cada cual se dispondi @ observarly de la mejor manera
posible, ansivso de presenciar un espeelaculy extraordinario,
v deseoso de apropiarvse los detalles mas inesperados. Esty afi-
cion general bnvadio a una reunion de amizos que se dispusieron
fambien i hacer sus pequenios estudios, sin olro deseo que apo-
derarse como ejor pudicran del fendmeno, conociendo desde
fucgo Ta imperleccion de los instrnmentos que tenian necesidad
de usar anle la carencia de olros muchos necesarios, v no
olvidando nunca lo escaso e sus eonocimientos, para {[u}g SUS
observaciones legasen siquiera & merecer la calificacion e
cienlificas.

Determingse, pues. en una junla preparaloria, la forma y
distribucion de los trabajos, v se acordd obsersar en cada uno
de los dos dias anteriores al fendmeno, ol amadio v posicion rela-
tivo de las manchas solaves. B dibujo que en olro lugar preseq-
tamos, (Lam. 1. da una ddea de las manchas en los dias 20,
20 v 22, v oreproduce Jaimazen directa del sol en cada uno
de cllos,

be lax observaciones feleseapicas se enecargaron Monseiior
Tomas Bryan, que fue nombrado presidente de la comision, Don
Domingo Oructa v Don José Sancha, i quien se encomendo fam-
hien la confeeeion de tos dibugos el Sot en los momentos mas
notables el Belipse. Licdeseripeion de e glorie voaurora con
la direceion, color. forma ¢ inlensidad de los rayos lununosos
(ué conlinda & Do Manuel Hernandez, Las marcaciones de la
hora de tiempo medio del meridiano de Malaga, eneada uno
de los instanles exigidos por el jefe que hibia de seguir la
marcha de! fondmeno, <o habian de dar por un relojero, pro-
visto de un cronomelro, cuyo extado absoluto vy movimienlo ¢x-
taban caleulados de antemano. Confiarense las observaciones
melcoralégicas & Don Juan | de Sidasy v i fodos los indivi-
duos, como & olros que se asociaron @ nuestr empresa, fa may
pscruptiosa alencion hicta tado agoeto (que o lenia un en-
cargada especial, o a o que de imprevizio ocurriese digno
de ser tomado en consideracion.

Se dispuso pira oberviatorio v cspeiose anden de Ta Ca-
Ledral, abrigado por allos woosdlas por ol N D medianumente
defendido por el Iy 60 pero cott aceeso o grandes horizon-
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tes por el lado del Mediodia. Su nivel se halla elevado sobre
el del mar 27 metros. No disponiamos de anemémetro indica-
dor de (uerza, ni de higrometros de confianza. Los terméme-
iros de sol y sombra, asi como la brajula y bardmetros, ocs-
tahan colocados en lugaves libres de influencias exlrafias que
pudieran alterar la exaclitud de los resultados.

En los dos dias anleriores al del eclipse, el cielo aparecié
cubierto, v un fuerle viento N. O. no permitia el manejo de
los instrumentos. Se temié tambien, & presencia de una peque-
fia lluvia que sobrevino el dia 21, que nuestros irabajos serian
estériles, y que las nubes impedirian por completo la apari-
cion del fenomeno. Amanecié despejado el 22, mas los cumu-
los amontonados & P. fueron exiendiéndose poco & poco, y el
Sol no pude lucir por largas horas sino a corlos intérvalos,
No obsiante, momentos anles de la inmersion aparecié el Sol
en un claro, y pudo tomarse una imégen de él, que reprodu-
cimos en Ja Lam. 1.* Tambien se hicieron sucesivamenie algu-
nas observaciones termométricas al Sol, cuyo cuadro delallado
aparecera en otro lugar.

ASPECTO DEL SOL ANTES DEIL ECLIPSE.

S R Xy T

Bl dia 22 4 las 10 de la mafiana so observaron cinco man-
chas de nolable exiension. Una de ellas junto al borde ocei-
dental, proxima al parage por donde habia de verse el principio
del Eelipse, y algunas, casi imperceptibles a nuestros tolescopios,
se vcian un poco mas hacia el centro, teniendo perfeclamenlc
definidos su nucleo vy su penumbra; por lo que creimos deber
anolar la hora de su ocullacion, para la comparacion de nues-
tras observaciones con lag que tuviesen lugar en otros puntos
de la linea del Eclipse. Enire las dos manchas mayores exislia,
olra muy pequefia, cuya hora de contaclo tambicn sefialare-
mos. La quinla mancha 4 unes 11°$4’ N. E. tenia un poco
mas area; pero sus confornos no aparecian bien delineados.
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MARCHA DEL ECLIPSE.

.

La primera tangencia exlerior {uvo lugar a las 10 hs. 3¢’
5¢/,”, liempo medio de Malaga. EI anuario del Observatorio
Ja sefialaba para las 10 hs. 35’ 30”, en nuestro meridiano. Los
9% '/, de relraso deben aun aumenlarse en 3", canlidad que
oxpresa el estado absoluto del cronémetro de que hicimos uso.
Debemos ser fieles relatores de lo ocurrido, y consignamos, tanto
en este momento como en los sucesivos del Eclipse, las dife-
rencias de hora que hemos enconirade, aunque no se nos oculfa
la gran trascendencia de estos distintos resultados, cuya causa
no es de nuestra incumbencia averiguar.

Sobre la hora del principio de la totalidad, tambien hemos
encontrado una diferencia no despreciable. La comision inglesa
habia sefialado para el meridiano de esta capital el principio
de la tolalidad & las 12 hs. 1 36”. vy nosotros marcamos el
fen6meno & las 12 hs. 1’ 87", enconirando, por consiguiente, un
retraso de 21” sobre los datos suministrat?os por la veferida
comision.

La duracion de la totalidad debia ser de 1’ 44.” Nosoiros
la encontramos de 1’ 41.”

DIFERENCIA ENTRE LAS HORAS CALCULADAS POR LOS
OBSERVATORIOS Y LAS OBSERVADAS.

PRINCIPIO DEL ECLIPSE EN MALAGA
$EGUN EL Sr. MERINO, Hora 08sERVADA,)  DIRRRBNCIA,
nEL OBSERVATORIO DE MADRID.

10 hs, 35 &0” 10 hs. 36° 5 Y, | 2BY," relraso.

Principio de la totalidad, segun ¢o-
mision astrondmica inglesa.

12 hs. 17 86" 12 hs. 1" B7" 2 id.

Duracion de ta totalidad segun
id. id.

U4 141" 3” menos.

Todas estas diferencias, escepto la de la duracion de la lotalidad, se
dehen aumentar en 3", error del cronémelro. :
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El siguiente cuadro
las horas de los contac
los puntos notables del Sol,

féricos que dific
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Tipmpo. (MANGHAS SOLARES.

“demuestra la marcha del Eclipse, con
tos del limbo lunar con cada uno de
y los delalles 6 accidenles almos-
ultaban algunas obscrvaciones.

]
|
S
Principio eclipse.

1.% tangencia ex-

| I P ! ~
| a.’f,u’;'( ek

terior. . . . . . 1036 b/,

\ [ . I [ |~ [
) INaclonal de |

Tiexro. Onserva-
CIONES,
H M. 8
Primera mancha.
l.er contacto.. ..l » » » bl %I ciglo nu
P ado 0 nos
aclon . .. .. » o» B A
Ocultacion : permitio hacer
¢glas obgerva-
¢iones, ’

Sequnda mancha.
1.er contacto pe-
numhbra, .. ...
d. nacleo,. .. ..
Degaparicion . ..
Tercera mancha.

Contaeto. . .. ..

Cuarly mancha.

Ler ¢contacto pe-
numbra, . ...
dd mieleo,

L

n

10 56 2% /s
10 56 43
10 57 24

11 00 50

il 123,
RS § I I
Desaparicion. . . .

n »n

. .T!f )alla

La reducida
dimension de
esta mancha,
RO Nos permi-
tid calcular el
momento  de
su  desapari-
cion, pues es -
fa ge verificd
cagi instantf~
neamenta, \I

Nubes in-
terpuesias im-
pidieron la gk -

is»r\racwn




S ——— St B e Lo e

]

- PuNros Tigmro. Mascuis sorsnks. i Tiewro. | Ossgrva-
& Ale i X I
‘ : CLONES,
———— i - - e e & if N s
i 5
! i Quintw mancha. 7
I Contaclo,. . .. ./113&30 No warea-

Principio lotalidad.

angencia inte-
vior. . ... .. |12 107

Fin totalidad.

BB, o % e .. {12 338 .
Aparicion de las
manchas, . . .. »o»
Fin eclipse.
‘angencia exte-
rior. . ...... »o»

LUZ VIOLACEA.

o

»

»

mos la desapa
ric_:iﬂn por las
mismas razo-
nes que hemos
dado onla ter-
cora mancha

Ko za pudie-
ron observay 4
causa de Jas
nubes,

1d. id. pero
alalh 80
wtima  hora
que pudimos
Observar el
eclipse calon-
lamoa debian
faitar tan solop
algunos  se-
gundos  parg
gu conclusgion.

8

Unos dos minulos antes de la ocultacion complota del Sol,
se obscrve en él cierta coloracion violacea oscura‘que se extendio
durante algunos instantes por la parte cenlral del menisco ilu-
minado. Coincidié este fendmeno con grandes oscilaciones lu-
minosas reflgjadas en los muros de la Caledral y de un ca-
racler mucho mas marcado que algunas olras que tuvieron lugar

Rt \ S b g ] - e [
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durante periodos anteriores del Eclipse. Pudieran compararse
estas oscilaciones & la ligera sombra que proveclaria sobre una
ared iluminada, una ligera columna de humo poco denso, 0
Eien 4 Ja imbgen vacilante de la luz de una antorcha sobre
las paredes de un exlenso sublerrineo. La luz solar iomaba en
estas accidenfales fluctuaciones un tinte sensiblemente violaceo.

TOTALIDAD.

[ a2 ¢ -2y

Varias protuberancias coloreadas se percibieron claramenle
en varios puntos del limbo lunar, principalmente en el borde
superior. Kran de formas muy variadas, unas largas, y de
quebrados contornos, circunvalaban el disce & mancra de aspe-
ras cordilleras; otras afectaban la forma de picos suellos, en-
corvados generalmente hacia el E.;otras, se elevaban normal-
menie a la curva, doblandose en &ngulo reclo y terminando en
delgados filamentos. Lo que mas particularmente llamé nuestra
atencion, fué la presencia de ciertos cuerpos opacos y de color
blanco sonrosado que s¢ hallaban sensiblemente separados de los
discos; principalmente uno hacia el 0., cuya distancia & los asiros
superpuestos parecia considerable. Estos cuerpos, realmente se-
parados de las masas del Sol ¢ de la Luna, no merecen cier-
tamente el nombre de protuberancias. Lam. 11 fig. 1."

Tanto las proluberancias unidas, como las nubéculas, con-
servaron su forma en ¢l espacio de tiempo que pudieron ser
percibidas. Greemos que todas perlenecian & la esfera solar, pues
que las primeras que aparecieron estaban cerca del punto donde
se verificd ol primer conlacio, y que en breve se ocullaron;
mientras que una de gran magnitud que se presenld al N. O.
un poco despues del principio de la tolalidad, lomé mucho in-
cremento algun liempo anles de la aparicion de la luz solar,
simulando hallarse adherida al limho de la Luna, del cual
se destacé despues, casi lotalmente, quedando solo un pequelio
apéndice al que se ligaba en Angualo reclo.

Un instanie anles de comenzar la totalidad del Eclipse, pudo
ya percibirse la corona. Presenldse la gloria con una mediana
brillantez, vy exiension un poco menos dilatada por la izquier-
da. El borde de la Luna eslaba rodeado de una aureola de fuerle

i~/ \ [ - tvivl A oA
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brillo que disminuia lentamente de intensidad, dividiéndose en nu-
merosos rayos. Afeclaba un color blanco plateado, que no varié
sensiblemente durante la lotalidad. Para dar una idea de la
forma, magoitud Y disposicion velativa de los rayos de la glo-
ria, Erescntamos en olro lugar el dibujo correspondiente. Lam, I
fig. 2. La amplitud cra un poce menor que un didmetro solar. Los
rayos diversamenle intensos formaban un haz muy brillante 4 la
derecha de la parte superior, y ofro bastante oscuro & la iz-
quierda de la infevior. El primer vayo de la luz se destacd
vivamente, comparable al que producen los conos de carbon de
una fuerte pila eléctrica, tomando origen_de un punto al rede-
dor del cuaY ge notaba una completa irisacion, sobresaliendo
los colores azal y violado.

La impresion que en el Animo produce un espectaculo do
esta naturaleza, es muy dificil de describiv. El tinte lugubre
de la luz del Sol viste los objetos de un aspecto fanistico tan
extraordinario, como lo es 1a misma aparicion del fendmeno,
Los tonos y madices distintos de luz que adquieren los objetos
cuando los rayos solares son refraclados en moléculas acuosas,
en suspension en la atmésfera, 6 en nubes tormentosas que in-
terceptan su paso, no nos pueden dar siquiera una leve idea
del efecto de un Eclipse. La mar, qué 4 la sazon era llana,
adauirié un color azul denso 0SCUTO. Las torres y objetos ele-
vados parecian vacilantes Y sus.arlstas no se proyeciaban lim-
piamente sobre los planos posteriores. A medida que la sombra,
avanzaha, todos estos fenonmenos aumentaban gradualmente de
intensidad. El movimiento Y Ja vida parecia iban 4 paralizar-
ge; las plantas y los animales presentian la llegada de un acon-
tecimiento tervorifico, Las aves diurnas huian espantadas on
busca de sus nidos, y las nocturnas abandonaban los suyos, -
volando al acaso y chocando contra los objetos mas visibles.
Un silencio profundo acompafiaba la marcha del fenémeno.
Toda la naluraleza sonlia qué ol manantial de las primeras fuer-
sas de su vida iba 4 agolarse: ui terror involuntario se apode-
raba del alma, sin que fuese bastanie & desterrario por com-
pleto el conocimient exaclo y seguro do lo que habia de ve-
rificarse; pues que la misind magnificencia del espectaculo em-
bargaba y absorvia toda nuestra atencion. La transicion brusca
5 la oscuridad produjo una sorprendenic sensacion. Las escalas
de %raduacionos de los instrumentos dejaron do ser logibles &
cualquior distancia. Habiendo previsto esle incidento, leniamos
preparada luz arlificial, para no inlerrampir la série do nuesivas
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observaciones. La oscuridad de una densa noche sustiluyd dla
déhil luz de unos momenlos antes. Se vieron algunas estrellas
entre claros de nubes, y dejo dislinguir su tranquila luz el
planeta Mercurio, siluado en las inmediaciones del Sol. De lal
manera aparecié despejado, que pudimos con facilidad tomar
su_allura, por medio de un sexfanle & propdsite. La aparicion
del primer rayo de luz, parecié una resurreccion; la alegria
renacié en todos los corazomes, v basta los mas sonsibles 6 los
mas ignorantes creyeron que el mundo seguiria rigiéndose por

o

sus anliquisimas leyes.

CONTINUACION DEL ECLIPSE.

=GR T

W
Las nubes, que han ide aumentando paulalinamente, im-
piden la descripcion exacta de esia tercera parle de la época
del fendmeno. Lo relalivo & los contactos 1{:3 las manchas se
encuenira explicadp en e] cuadro correspondienie; y fuera de
esto y del incrcmento gradual de la intensidad de los rayos,
nada ocurrid digno de ser anofado.

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS.

Al comenzar el Eclipse se pudo fijar Ia temperatura al Sol;
pero Ja inlerposicion de nubes imposibilité la comparacion enire
csle grado de calor v el de los rayos sucesivos. No asi ¢l do
la sombra, cuyos movimienlos hemos seguido & pequeiios inlér-
valos, proporcionandonos los dalos para lrazar ias adjuntas cur-
vas, (Lam. II¥) & que acompafian lag alturas de la columna termo-
métrica y las horas & que fueron apuntadas. ‘

De la inspeccion de esias curvas, resulia, que en ia fola-
lidad la temperatura descendié & 15°, y que la mayor diferencia
llego & 1" 50. o

Durante todo el tiempo del fendmeno, hajé consianiemente
el barémetre. La curva que corresponde, (Lam. 1) wmarca su

DiliAta m P PR T P | eS|
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o sin duda no fué debido solo A la influencia del
wcia de nubes que habian de firaer inme-
a cooperacion en las indicaciones barome-
tricas de la humedad disuclta en la atmésfera, disminuyendo su
presion, hace muy -dudosa la cuestion; aunque nos inclinamos
& creer que el Eclipse debi6 tambicn fener alguna participacion
en eslas variaciones.

A las 16 hs. 45, las nubes, que podian clasificarse entre
los cirrus cumulos cubrian la mayor parie del horizonte. A las
11 hs. 16", predominaban los ninbus, fuertemente impulsados

descenso, qu
Eclipse, sind a la presel
diatamente la lluvia. L

por un vienlo 0. N. E., cn contraposicion & las corrientes E.
§. E. A las 12 bs. & notése viento fresco, v algunos parages
despejados.

Los demas pormenores relalivos a este particular constan
en ¢l siguiente estado.

e ]

e ]

EsTABO DEL GIELO. OBSERVACIONES.

N—

id.

A las 10 hs. 46 vario un

Biblioteca Na

Mar Hana. Girvus cu

Botdniice.

Un_ejemplar de la planta [biscus vulgaris
leracion sensible durante todo el tiempo del

Brijulas,

Nubes. Cirrus Gamulus.
id. id.
id. id.
Sol débil. il -
Nubes, CGgmulus nimbus. |
Muy débil Viento 0. N. E. Nubes superlores,

id. Algunos parages despejados
Nubes, Viento fresco.
id. Mar llana. Alganos parages despe.

jados
mulus.

no ha sufrido al-

) M
Eclipse.

grado cuarenta minutos N. E.

£
L
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Termobémetro & la sombra.

R W
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Hs, Ms. (GRADOS CENTIGRADOS. (OBSERVACIONES.

w30 24° 00 Nubes.

10 87 24° 00 id

10 39 43° riy id.

10 43 28° 00 id

10 48 28 50" id,

10 48 21° i) id.

10 52 21° 00 Cubierto.

11 » 20° 00 Menos cubierto

11 04 19° thy Muy débil,

11 30 7 00 id.

11 38 13 00 id.

11 40 16° ™’ »

11 48 16° 5 Cubierto.

11 52 16° ii% Eclipse.

12 02 15° T8’ Descubierto y débil,
12 18 15° 9%’ Nubes,

12 2 15¢ el id.

12 2% 150 Py Totalmente cubierto.

12 3l 180 25 id.

12 37 15° T Nubes.

12 46 150 ' id,

12 56 16° 00 id.

12~ 99 16° g5 id.

1 8 . 16° irg id.

1 28 16° 50 id.

1 30 16° (g id.
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Barometro.

l Hs. Ms.  |ALTURAS EN MILIMETROS ¥ OBSERYACIONES, ll
! CENTS. DE MILIMETRUS,
i! S S —_— — S e S—

10 36 760 5 B0
hE | B

1 3 B9 Mgy

o8 T8 T

hon | oma

1 9l Y M gy

12 31

12 87 ,

12 43 778 g

12 86 1 7 B0

LW | T e

‘1 30 757 m.nt. 00

Diferencla de altara 3 ’/; milimelros.

CONCLUSION.

e

Ofrecemos estos dalos & los curiosos y aficionados. Tenemos
la concicneia de nuesiros errores, aunque algunos de elios nos
haya sido imposible evitar. No creemos que la ciencia pueda
aprovecharse de todos Jos resullados que hemos oblenido; pero
esperamos que algunos de ellos sean objeto de especial estudio,
y merezean la atencion de personas compelentes en este ramo
del saber. :

Malaga 30 de Diciembre de 18§70.

Rihlintara NMacinnal A cnafia |
Biblioteca Nacional de Espana
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