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« L accord trés satisfaisant entre les chifires donnes par Borda et par Biot
zeur [a valeur de la pesanteur a Paris et la quantité trouvée par Kater a
Londres, corrigée pour Paris au woyen des résultats des transports des pen-
Jules invarables, nous a donné une grande confiance dans I'exactitude
de o= resuitat.

» Vaict les trois valeurs pour la longueur du pendule & secondes :

T o~ i 993,827
T e e 993,845
T R 993,867

» Néammeins, on pourrait peut-étre dire que I'accord entre ces chiffres
mest qu un hasard. Ou sait, en effet, qu’on n’a fait suraucun de ces nombres
la correction: exprimant U'inertie de I'air entrainé par le pendule, correc-
uew impertante faite pour la premiére feois par Bessel. Or, on n’aurait au-
ennersison des attendre, avant d’avoir fait les calculs, 4 ce que cette correc-
new dewrait éire de la méme grandeur pour le pendule de Borda, fait d'une
Beule de platine et d’un fil de fer de 4™, pour celui de Biot, composé d’un
i de cnivre de 0™, 6 anquel il avait adapté la méme boule que Borda, et
peur eslui de Kater, qui était en laiton et de forme irréguliére. Mais I'ef-
fe¢ de "atmesphere sur une sphére suspendue a4 un mince cylindre est par-
fulement susceptible d’étre exactement calculé par les formules que
M. Siokes 2 données dans son important Mémoire sur ce sujet. Deux élé-
ments concourent 2 produire cet effet: I'un résulte de la simple pression
W,et Fautre de cette propriété de I'air que les physiciens an-
gais appellent sa viscosité et les Allemands la friction intérieure. Pour le cal-

d&: lernier élémen t, il faut prendre la valeur de la viscosité de l'air



(2)

Sosmée par les expériences modernes, celles de Maxwell, par exemple
W Swles @ adopte pour la viscosité un chiffre beaucoup trop petit ; cel;l
fiecte surteut les chilfres exprimant les effets de la viscosité sur les lels de
% s ; St pourquet les comparaisons faites par Stokes entre I'ob-
pen ot Ia theerie ne font pas ressortir la véritable valeur de celle-ci.
Les afiels stmespheriques produits sur les calottes qui attachaient la boule
die platine, ausst bien que les wedifications des effets atmosphériques cau-
e par les garais des vitrives ou oscillaient les pendules de Borda et de
Dot pewwal e caleulés approximativement. 1l est bien entendu que
s QurTewhens Be SoBt pas meins corroborées par I'observation des pé-
rndies deswiilations des pendules a différentes pressions que par I’analyse.
» Las eliservations de Biot ont aussi été affectées par l'oscillation des sup-
Quast zux supporis employés par Borda, je pense, d’apreés sa descrip-
w ', et la correction  faire 4 la valeur
die bn pesumieur, eiant en raison inverse de la longueur du pendule employé,
doiit Sre mimime dans ce cas. Les supports de Biot existent encore 4 'Ob-
walure » sewlement ils ont subi deux modifications : 1° ils ont été ren-
Soross surles odies die deux traverses ; 2° la piéce qui soutenait le pendule a
*Mp* autre trés solide. Avec 'autorisation que m’accorda
ebigesmment M. Famiral Mouchez, j'ai écarté les traverses et jai alors
sore I flewon des suppeorts (munis toujours de la nouvelle téte), sou-
s & Velfen dhume force de 2™ et de 5%, appliquée dans un sens horizon-

Bl Yous mes mesures -
Eecart avec 258,

x3t;5‘
12,9

Magensne. ...... 13,2
Par kilogramme.. 6,6 ®

Beart avec 5%,

iy o oA
34,8
35,5

35,6
35,2

m~~q-.- ﬁ,s
~ Papkilogramme.. 7,0

par le mouvement non plus du grand sup-
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port, mais de la petite piece qui soutenait le pendule dans les expériences
de Biot, il faut une soigneuse étude expérimentale aidée de Papplication
d’une théorie toute différente de celle qui s’applique aux supports élas-
tiques. Pour le moment, je néglige cet effet.
» En appliquant les autres corrections, j’obtiens les nombres suivants -

Borda, Biot.
i ®
Longueur dounée............. 993827 993845
Effets hydrodynamiques. .. ... .. 81,4 31,4
aseosite. Sphéye. . . .. ......... 35,0 23,1
» I e R 22,6 I ,8
Ry delacalolte, . ........... 2,1 6,2
S T« 7Y 0,2
Fléxion (portion connue) ... . ... » 50
IEonSMeur COTTIgee. . . . i voconeen ORGP Ry DB .
Nouvelle mesare. ......o...... 993934

» Si I'on adopte sept microns pour I'effet de la portion inconnue de la
flexion du support Biot, on voit que, loin d’affaiblir notre confiance dans
Pexactitude des observations de ces illustres physiciens, nos corrections ne
font que disparaitre la différence entre les résultats qu’ils ont obtenus. Le
chiffre exprimant le résultat de mes expériences (993934 ) s’écarte sensible-
ment des autres ; néanmoins, une étude attentive de toutes les causes d'er-
reur m’a convaincu qu’il est exact & dix microns prés.

» Lalongueur du pendule 4 secondes a Paris, calculée d’apres les expé-
riences de Kater, est 0™,99387, c’est-a-dire plus courte que ma détermina-
tion de 0™™,07. Si nous en croyions les expériences faites par le général
Sabine a différentes pressions avec le pendule de Kater, il faudrait ajouter
4 la mesure de celui-ci une correction non moindre que o™, 16, correc-
tion plus de deux fois trop grande pour I'accord des déterminations. Mais
le général Sabine a fait des expériences trop peu nombreuses pour pouvoir
établir unsrésultat aussi improbable. On ne peut donc tirer aucun parti
des expériences de Kater. Eo tout cas, je crois avoir suffisamment prouvé
par ce qui précéde que le chiffre donné jusqu’ici sur la valeur de la pe-
santeur a Paris doit étre augmenté d’un dix-milliéme. »

(14 juin 1880. )
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